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Influéncia do comprimento de vao nas propriedades de flexao estatica de painéis OSB
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Resumo: O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia do comprimento de vao nas
propriedades de MOE e MOR de painéis OSB. Para isso, utilizou-se painéis OSB com espessura de
15 e 18 mm, dos quais se obteve corpos-de-prova preparados e depois ensaiados a flexdo estatica
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Abstract: Thg IS § as to evaluate the influence of t properties of
MOE and M{ 5 and 18 mm,
from which p ens were obtained and then tested 0 e bend #ecording to the
guidelines of D1037, EN 310 and DIN 52362. Statistid alysis was made from an
ANOVA follo etween the results obtained
with the standards. It was found that longer span lengths present greater strength and stiffness
values than shorter lengths. Comparing the values obtained with the specifications of the EN 300
standard, were noted that only the ASTM and EN 310 standards, for both the 15 mm and 18 mm
panels, reach the minimum values required for the use class OSB/2 and OSB/3.
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1. INTRODUCAO

O setor florestal brasileiro ¢ composto, principalmente, pelos segmentos de madeira serrada,
polpa celulosica, papel e painéis de madeira; dentro do segmento de painéis de madeira sao
produzidos os compensados, aglomerados - MDP, painéis de fibra de média densidade - MDF e alta
densidade - HDF, e os painéis de particulas orientadas - OSB (Gorski et al., 2015; Del Menezzi,
2004).

Os painéis OSB (Oriented strand board) sdo compositos de madeira constituido de camadas
em numero impar, confeccionados a partir da colagem de particulas tipo strand dispostas
(Evans et al.,

ortogonalmente entre as ca

2013). Segundo Martarell

omo paredes,

suportes para pisos e forrg mponentes de vigas estruturais, embalagens, em vista suas
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documentos re D11 , através de normas (Souza et al., ]

Levand i o que existem diversos docum para ensaios
mecanicos de dos corpos de
prova, o pres o do vao nas
propriedades pste de flexao

estatica.
2. MAT

Neste estudo foram utilizados painéis OSB industrializados de Pinus spp., adquiridos no
mercado local, nas dimensdes 1220 mm x 15 mm x 2440 mm (largura, espessura € comprimento,
respectivamente) € 1220 mm x 18 mm x 2440 mm. Os testes foram conduzidos no Laboratério de
Ensaios Mecanicos de Madeira e Derivados (LEMMAD) da ESALQ/USP, com maquina universal
de testes com capacidade maxima de carga de até 30 toneladas.

Para determinar o mddulo de ruptura (MOR) e médulo de elasticidade (MOE), adotou-se os

PATROCINADORES: KA AP racsancins STIHL‘ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA NOLOGIA
DAMADEIRA




2 A4DE
0] |VCBCTEM | Gineo
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

procedimentos descritos nas normas ASTM D 1037 (2006) com e sem modificacao, EN 310 (1993)
e DIN 52362 (1982). A Tabela 1 apresenta as dimensdes dos corpos de prova (CP) adotadas no

presente estudo.

Tabela 1. Dimensdes dos painéis adotadas no desenvolvimento do trabalho

Normas Espessura de chapa Largura(¢9) Comprimento total Relacio L/h
ASTM D 1037 15 mm 76 mm 410 mm 24
18 mm 482 mm
ASTM modificada 15 mm 50 mm 410 mm 24
18 mm 482 mm
EN 310 15 mm 50 mm 350 mm 20
18 mm 410 mm

DIN 52362 10

Sendo, L: comprimento de : espessura de chapa; 1: largura da peca.
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3. RESU

A Tabela 2 apresenta os valores médios de resisténcia e rigidez a flexao estatica de chapas

OSB de 15 e 18 mm com diferentes tamanhos de vao.
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Tabela 2. Resultados de resisténcia e rigidez na flexao estatica de painé¢is OSB

Flexiao Estatica

Perpendicular (J-) Paralela (//)
< . p
P de OSB N
atnets ¢e (g.cm?) ormas  MOE (MPa) MOR (Mpa) MOE (MPa) MOR (Mpa)
1604 ab 13b 4528 a 3la
ASTM (7,75) (11,35) (11,14) (13,63)
1514 b 13b 4564 a 30a
15 mm 0,585 ASTM Mod. (13,47) (18,99) (9,84) (16,4)
EN 1735 a 14 ab 4018 b 27 a
(13,05) (14,16) (8,24) (23,72)
DIN 1529 b 16 a 3298 ¢ 29 a
(8,82) (11,37) (12,63) (13,46)
1984 a 16 ab 4195 a 27 be
(13,63)
30 ab
(9.84)
18 mm 3l a
(13,26)
26 ¢
(15,47)
Valores acomp iguais nao diferem estatisticamen 3 el 0=0,05 de
significancia; teses referem-se ao coeficiente de sendo p(g.cm
3): densidade d
A analig i ostrou que os valores de MOE hm diferencas
significativas it =0,05), exceto para os valores dg ) painel de 15
mm de espess| i valores médios de MOE // do pa foi possivel
observar que § sentou diferenca significativa das do esse valor

inferior a elas.
4. DISC

Segung isténcia e rigidez reduzem
conforme a , em comportamento quase
constante quando os valores de L/h >20. No presente estudo, ¢ possivel observar o mesmo
decrescimento dos valores de MOE ¢ MOR conforme o comprimento do vao diminuiu; essa
diminuigdo foi mais perceptivel nos valores de MOE.

Adamopoulos et al. (2011), estudando a influéncia do comprimento de vao e do componente
de cisalhamento nos valores de modulo de elasticidade, relataram que amostras com relagao L/h=15

apresentam o cisalhamento como componente que contribui para a deflexdo dos CPs. Na condugao

do experimento, a norma DIN 52362 (L/h=10) mostrou valores médios de MOE ¢ MOR inferiores

TN
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comparativamente com as demais normas, sendo essa diferenga mais perceptivel nos valores de
MOE // tanto para os painéis de 15 mm quanto para os painéis de 18 mm de espessura, sendo esses
valores um indicativo para corroborar a a¢ao de forgas cisalhantes em ensaios mecanicos com
comprimentos de vao reduzidos.

Comparando os valores obtidos com os valores de seguranca apresentados pela EN 300
(2006); os valores minimos de MOR para a classe de painéis OSB/2 na dire¢do paralela ¢ de 20
MPa para painéis com espessura >10 e <18 mm e de 18 MPa para painéis entre 18 ¢ 25 mm. Ja na
direcao perpendicular os valores minimos de MOR sao de 10 MPa (espessura >10 e <18 mm) e de
9 MPa (espessura entre 18 e 25 mm); para os valores de MOE, a norma determina 3500 MPa na

direcdo paralela e 1400 MPana di icular para paingi a_entre 6 € 32 mm.

Sendo assim, apenas os va
nao alcangaram as especifi

Avaliat
pela norma E
valores obtido i ificagdes da norma EN 310 (199 . pas de 18 mm
na direcao o minimo exigido. Avaliand i s na direcao
perpendicular, DIN (OSB 18 mm) ndo obteve o d p. Observando
os resultados ¢ inéi m de espessura e comparando-os D para a classe
OSB/3, nenh ; teve desempenho minimo na dire ja na direcao
paralela apena DIN nao alcangaram o minimo ex . g tados indicam
que os valore ais sensibilidade em relagdo ao i ao do que os
valores de M( nsibilidade mais evidente na dirg P, N0 presente
estudo, difere ecificacdes de
cada norma.

Segung a, valores de L/h>20 sao
problematicos dadeugng $lc volume suficientes para
realizar o controle de qualidade da produgdo. Tal problematica levantada pelos autores citados,
também, pelo menos em parte, ¢ recorrente em experimentos conduzidos em escala de laboratorio,
caso no qual os painéis geralmente sdo manufaturados em dimensdes reduzidas (largura e
comprimento), quando comparadas as obtidas na induastria. Sendo assim, em certos casos, a norma
EN (L/h=20) pode representar a melhor opg¢ao, ja que permite a otimizagdo do nimero de amostras

das chapas para determinagdo das propriedades mecanicas e as forgas cisalhantes sao praticamente

negligenciaveis. J& a norma ASTM (L/h=24), em certos casos, pode ndo ser a preferivel, uma vez
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que ela demanda uma maior quantidade de material. De outro lado, a norma DIN (L/h=10) permite

a referida otimizagao, porém, sua aplicagdo resulta em valores subestimados devidos a interferéncia

indesejavel das forcas cisalhantes.

5. CONCLUSOES
e O tamanho do vao (L/h) influencia os valores das propriedades mecanicas em flexao estatica
de painéis OSB, sendo que quanto menor o tamanho do vao (L/h) menor serdo os valores de
resisténcia e rigidez.
e A norma EN (L/h=20) representa melhor op¢ao para realizar controle de qualidade, ja que

permite a otimizaga s propriedades
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