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Desempenho da madeira de eucalipto submetida a secagem drastica
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Resumo: A secagem ¢ considerada etapa fundamental para a utilizacdo da madeira serrada.
Conhecer o desempenho de uma espécie durante a saida de 4gua ¢ importante para realizar uma
secagem de qualidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento da madeira de
Eucalyptus pellita durante a secagem, por meio da obtengdo da contracao volumétrica total, taxas

de secagem e indice de de 100°C. O

monitoramento da secage 30 minutos. A

espécie apresentou altas ta oi classificada
como média e um programa
de secagem ¢ gradiente de
umidade nas p

Palavras-cha em, Colapso, Contragdo volumétri

Abstract: Wi i nsidered a fundamental step Knowing the
performance o i exit of water is important to perfg i g. The aim of
this work was havior of Eucalyptus pellita wood i obtaining the
volumetric sht emperature of
100 ° C. Dryi nitoring was performed by weighing the sampl ry 30 minutes. The species
showed high e density was classified as
medium and t essity of a drying program
with mild temperatures at first, to avoid the formation of a moisture gradient.

Keywords: Rates of drying, Collapse, Volumetric shrinkage.
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1. INTRODUCAO

A secagem da madeira ¢ uma etapa de destaque no processo de obteng¢ao de produtos
madeireiros, porém, necessita de uma atencao especial. A utilizagdo de técnicas corretas em
condi¢des adequadas podem minimizar os defeitos oriundos da saida de agua da madeira, bem
como as tensdes que se formam neste processo.

O movimento de fluidos na madeira pode ser dividido em: capilaridade e difusdo. O colapso
¢ um defeito causado por tensdes capilares no decorrer da saida de agua livre da madeira, antes do
Ponto de Saturagdo das Fibras (PSF). Neste momento, uma interface pode se formar no interior do

limen, enquanto a parede et al., 2014).

Este defeito acontece gers: a composi¢ao
anatomica, longos periodos pcagem, alta tensao superficial do liquido, obst por extrativos
e porosidade d

A cont da madeira ocorre abaixo do PS & remogao, no
caso da contra 1G} caso de inchamento, da agua de a la nas paredes

celulares da . psse processo, os radicais presen & de celulose e

hemiceluloses i desconectando-se das molécul A ‘ sky & Jones,
2011).

Conhe de uma espécie durante a saida de S 1 para conduzir
uma secagem i pres como altas contragdes € a o i so, indicam a
necessidade dg nda para evitar esse defeito. O o lho foi avaliar

os aspectos d , a contragao

volumétrica e
2. MATE

2.1. Origem e preparo do material

Foram utilizadas amostras de trés arvores da espécie Eucalyptus pellita oriundas de plantio
experimental da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com as dimensodes de 10,0 x 5,0 x
1,0 cm.

As amostras foram acondicionadas em estufa com circulagdo de ar constante e submetidas a

temperatura de 100°C. O monitoramento da secagem foi realizado por meio de pesagens periodicas
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a cada 30 minutos, sendo calculada a taxa de secagem para cada um destes intervalos.

2.2. Determinacdo da taxa de secagem, densidade, contracio volumétrica e indice de

colapso

Foi obtida a taxa de secagem a cada 30 minutos de saida de 4gua das amostras, utilizando-se
a equacao 1.
(1
Em que: Ts = taxa de secagem para um determinado intervalo de umidade (kg/cm?.h); Mygya

= massa d'agua removida superficial da

amostra (cm?).

Ho descrito na

norma NBR 1 NT, 2003). As
amostras para foram confeccionadas com a pory 1S tabus utilizadas no
ensaio de taxa

Os co ‘ ontracao volumétrica total fora ao das tabuas
usada no ensa ; gem. Para isso, utilizou-se um p : 1 0,03 mm de
precisao) para soes das amostras no inicio e no ' sendo tomadas
duas medidas rés eixos (comprimento, largura d . pos de prova.
Para o calculo a étrica foi utilizada a equacao 2.

()

Em q cm?); e Vf =
volume final (|

Para a 10 do colapso, foi realizado o dimensionament rea dos topos das amostras

no inicio € ao se de imagem com auxilio
do software Image J. Para calcular o Indice de Colapso (IC) utilizou-se metodologia de acordo com
Barbosa (2003) (Equagao 3).
3)
Em que: IC = Indice de Colapso adimensional; AC = Area do corpo de prova com colapso
(cm?); e AN = Area normal do corpo de prova (cm?).
A metodologia considera colapso leve para indices acima de 0,95; colapso médio para

indices entre 0,90 e 0,95 e colapso forte para indices menores que 0,90. Para analise dos dados

utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado. Considerou-se o teste de tukey ao nivel de 5%
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de significancia para comparagao das médias.

3. RESULTADOS

Foi observado um decréscimo nas taxas de secagem, com a reducao da umidade da madeira,

como pode ser observado na figura 1.

Figura 1: Curva das Ta 1 1 idade durante a

A espé ado na

tabela 1.
Tabela 1. Est i densidade basica (g/cm?®), contra $ ) e indice de
colapso para ¢ espécie.

- 3 =

ica (g/cm?) Contraga(z(;:())lu de colapso
érvore I 0,546 a (0,044) 18,89 a (1,84) 0,89 a (0,08)
Arvorell [ 0.5 38ND.064) 10,89 b (1,17} OB 2 (0,04)
Arvore 111 0,562 a (0,064) 11,99 b (2,73) 0,92 a (0,05)
Média 13,92 0,90

*M¢édias segui etras, nao diferem estatisticament i de tukey ao

Como pode ser observado na figura 1, as taxas de secagem apresentaram valores mais altos
no inicio da secagem, e consequentemente, houve uma reducao mais rapida na umidade da madeira
neste mesmo periodo. As maiores taxas de secagem no inicio do processo se dao pela alta presenca
de agua livre, o que favorece a saida de agua, que se movimenta por capilaridade. Abaixo dos
valores indicativos de PSF (28-30%), a curva apresentou uma redu¢do consideravel nas taxas de
secagem, o que pode ser explicado pela dificuldade na retirada de dgua predominantemente

higroscopica nesta fase da secagem.
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Abaixo do ponto de saturacdao das fibras a madeira sofre alteragdes em suas dimensodes a
medida que ganha ou perde dgua, pois o volume das paredes celulares ¢ dependente das ligagdes de
pontes de hidrogénio entre as hidroxilas (Glass & Zelinka, 2010). Sendo assim, madeiras com
maiores densidades contraem mais. Embora exista essa correlagdo, tal comportamento nao foi
observado neste estudo. Resultados semelhantes para contragdo volumétrica foram encontrados por
Poubel et al. (2011), que obtiveram médias, para a espécie, entre 13,85 e 19,70 % em diferentes
posigoes radiais. Segundo os autores, a contracdo da madeira pode ser afetada por outros fatores,
nao s6 a densidade da madeira. O que pode justificar o resultado de contracao volumétrica obtido
neste trabalho.

O indice de colapsg a colapsada se

aproxima da area normal d alores, menor

¢ a deformac¢ao na madeir: AS Arvores nao
tenha diferido pres | e II sdo
consideradas d

Barbo - e (2014) realizaram estudos de s ies do género
Eucalyptus, e déncia deste género a ocorrénci . Os autores
afirmam que ‘ dade do género favorece a ocort ‘ ntenso. Souza
(2018) tambét so forte trabalhando com Eucalyp , onou o indice
de colapso a f 0 e observou que o didmetro de lum ) mai to. Segundo a
mesma autora ode ocorrer pela localizacao da & antemente no

lume, assim c¢ 0§ sdo geradas nesta regido para a sa P a secagem.

A espg ocesso, porém sua madeira
possui densidddt , , a espécie que necessita de
uma secagem inicialmente branda, para evitar a ocorréncia do defeito.

Outras analises poderiam elucidar os resultados obtidos nessa pesquisa, como analises
anatomicas € o ensaio da permeabilidade da madeira, confirmando a dificuldade na secagem para a

espécie.
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