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Tensoes de secagem em madeira de Pinus elliottii por método nao destrutivo
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Resumo: As intensidades de tensdes de secagem, podem-se manifestar na madeira pela
movimentagdo da umidade na peca, induzidas por forgas de tragdo e compressao, dependendo do
processo de secagem, das caracteristicas e anisotropia de contragdes da madeira. Este estudo
objetivou determinar as deformacdes resultantes das tensdes de secagem (DTS) em madeira de
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, boards were
dried in kilns o metal pins
fixed to the b Jistant at 45 mm, promoting the release of the g stresses. The comparator
clock recorded otal DS. The DS measured
in the hot boards were on average 10.33 um and in cold boards averaging 8.65 um. It was not
possible to find statistical differences between hot and cold plots at 5% probability. The strain
gauge was efficient to measure DS in pine wood.
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1. INTRODUCAO

A avaliacdo das deformagdes resultantes das tensdes de secagem (DTS) da madeira ¢ de
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suma importancia para a determinacdo da qualidade e classificagdo de madeira serrada. Durante a
secagem, a madeira sofre contragdes em decorréncia da perda de umidade. Quando a secagem nao ¢
acompanhada adequadamente, pode haver a formagdo de fortes gradientes de umidade entre as
camadas internas e externas da madeira, gerando tensdes de secagem, que podem ser fortes o
suficiente para levar as células a sofrer danos em sua estrutura (McMillen 1958).

Dificuldades técnicas na medigdo das tensdes de secagem na madeira levaram a busca pelo
desenvolvimento de métodos mais eficientes e rapidos para avalia-las. Recentemente, por meio de
modelagem matematica, foi possivel predizer deformagdes induzidas por tensoes de secagem, com
a finalidade de reduzir o tempo e examinar a evolugao das tensdes internas de secagem (Allegretti
).

Embora os em da madeira
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2. MATE OS

No pre utilizadas arvores de P. elliottii cq e, oriundos de

selecionadas e secas até
12% de umidade, em estufa convencional.

A determinagao das deformacdes resultantes das tensdes de secagem (DTS) seguiu o método
proposto por Sanchez (2017). As leituras das DTS foram realizadas em tdbuas imediatamente apos
a saida da estufa e em tdbuas na temperatura ambiente. Cada tdbua foi seccionada em duas partes de
150 cm, sendo usadas como tratamentos. Os valores de DTS por tabua ¢ resultado da média dos trés
pontos onde foram realizadas as medi¢des em cada pega.

Durante as medigdes das DTS nas tabuas, elas foram apoiadas em uma base metalica para

evitar possivel flexao e alteragao das leituras do extensémetro. Em cada peca foram marcados trés

PATROCINADORES: KA AP racsancins S'IH‘ ¢ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DAMADEIRA




CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA OUTUBRO
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

|§I IV CBCTEM | 2A4p¢

pontos (A, B, C) para a medicao das DTS, como ilustra a Figura 1.

150 cm
A B C
o @ o * @ o N

Figura 1. Diagrama para medi¢do das deformagdes resultantes das tensdes de secagem.
Para a medi¢ao das DTS foi utilizado o extensometro, que consiste em medir o afastamento

de dois pinos fixados na tabua a 45 mm de distancia um do outro no sentido das fibras. Para

uma broca de

et al. (2004),

promover a liberagao das t
20 mm de didmetro na pa
para medicao gda w medi¢ao das
DRL, a broca im as tensoes
totais resultan secagem (Sanchez, 2017).

A esta i i escolhida para analise dos dadd a pmplexidade e
alta variacao com a utilizagdo do extensdome aramétrico de
Mann-Whitne q i utilizado para comparagdao dos b medidas em
tabuas quente i ‘ s5to que os dados nao atenderam da analise de

variancia (AN

3. RESU

A Tabela 1 d esultantes das
tensdes de sec (DTS) encontrados nas tdbuas quentes e frias d s elliottii e comparagao de

média.

Tabela 1. Teste de Mann-Whitney para as medianas das deformagdes resultantes das tensdes de

secagem encontradas nas tabuas de P. elliottii e estatistica descritiva.

Temperatura da  Maxima Média Minima Mediana Coeficiente de Numero de

tabua (um) (um) (um) (um) variacao (%) tabuas

Quente 36,67 10,33 2,00 8,34 77,48 20

Fria 24,33 8,65 1,67 6,84 72,00 20
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ns = nao significativo.

Os coeficientes de variacdo (CV%) descrito na Tabela 1, maiores do que 70%, retratam a
existéncia de grande amplitude nas DTS medidas nas tdbuas quentes e frias.

Na tabela 1 também pode-se observar que as DTS medidas nas tabuas retiradas
imediatamente da estufa foram em média de 10,33 pum, enquanto nas tdbuas na temperatura

ambiente foi em média de 8,65 um.

4. DISCUSSAO

Deformagdes que rg de da madeira
serrada apoOs o processo dd pem. Altos valores de DTS medidos com o e etro indicam
madeira com 4 as.
A inic as deformagoes resultantes das Pm, surgiu no
emprego de u i ecanico, o extensometro Growth > equipamento
foi testado pd i or Sanchez et al. (2017) na med oes residuais
longitudinais A erdes de Corymbia citriodora, o iciente € com
possibilidades i¢a ensodes de secagem. Afirmando a A )17) observou
eficiéncia na inaca ititativa das deformacgodes resulta P secagem em
madeira serrad
As DT e si, de acordo
com o teste d anto, Sanchez
(2017) obse uentes e frias
para Corymbid
As D foram em média de 10,33
um, enquanto quc , , resultados foram inferiores
os encontrados por Sanchez (2017), uma vez que os valores médios de DTS para tabuas quentes foi
de 27 um e para tabuas frias 15 um. Isto indica que altos valores de DTS resultam em madeiras
mais tensionadas e com maior probabilidade de sofrer deformagdes, indicando também a
necessidade para empregar tratamentos para reduzi-las.
Poucos trabalhos sdo reportados na literatura, utilizando esse método nao destrutivo.
Portanto, este trabalho tem um cardter exploratério, enriquecendo a escassa informacao sobre

tensdes de secagem. Assim, ¢ necessario a realiza¢ao de trabalhos mais aprofundados para outros
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tipos de madeiras, empregando a mesma metodologia. J4 foi reportado recentemente que o

extensometro ¢ uma ferramenta viavel para determinacao das deformagdes que resultam das tensdes

de secagem em madeira serrada.

5. CONCLUSOES

Nao ha diferenca significativas entre as deformagdes resultantes das tensdes de secagem
medidas em tadbuas quentes (retiradas imediatamente da estufa) ou medidas em tdbuas na
temperatura ambiente.

As deformacgoes resultantes das tensoes de secagem medidas em Pinu elliottii, indicam que

podem ser medidas tanto esnecessaria a
medicao das tensdes imedi: te apos a retirada das pecas da estufa de secagg

O extcnse 0 ol ara-avaliacao-das-deformagd es do processo

6 AGR

Os au h CAPES, ao CNPq e a CON ) prestado ao
desenvolvimet
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