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Influéncia do lenho de tracido nas propriedades fisicas e
anatéomicas da madeira de Simarouba amara (Aubl.)

Resumo: O lenho de tracao ¢ o resultado da modificacdao de parte da estrutura celular normal
da madeira por meio de diversos processos, ocasionando mudancas expressivas nas
propriedades e qualidade da madeira, portanto, denominada como um defeito. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi caracterizar os efeitos do lenho de tracao nas propriedades fisicas e
anatomicas de Simarouba amara. Para tanto, foram realizados ensaios para as propriedades
fisicas (ABNT) e avaliacdo microscopica (IAWA), os dados foram analisadas por meio de
ajuste usando modelos lineares generalizados (GLM). Foi possivel concluir que o
comprimento de fibras e as propriedades contracdo tangencial, coeficiente de anisotropia e
densidade basica se diferiram estatisticamente entre o lenho oposto e o lenho de tragao,
portanto, a presenca da madeira de tracdo influenciou tanto as propriedades fisicas quanto
anatomicas da madeira de forma significativa, entretanto, se apresenta como um problema
para o processamento ¢ uso da madeira.
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Influence of the tension wood on the physical and anatomical
properties of wood of Simarouba amara (Aubl.)

Abstract: The traction wood is the result of the modification of part of the normal cellular
structure of the timber through several processes, causing expressive changes in the properties
and quality of wood, therefore, denominated as a defect. Thus, the objective of this study was
to characterize the effects of traction wood on the physical and anatomical properties of
Simarouba amara. For this purpose, assays were performed for physical properties (ABNT)
and microscopic evaluation (IAWA), data were analyzed by means of adjustment using
generalized linear models (GLM). It was possible to conclude that the fiber length and the
tangential contraction properties, anisotropy coefficient and basic density differed statistically
between the opposite wood and the tensile wood, therefore, the presence of traction wood
influenced both the physical and anatomical properties of wood in a significant way, however,
it presents itself as a problem for the processing and use of wood.

Keywords: Reaction Wood, Marupa, Wood Quality.

1. INTRODUCAO

A madeira de tragdo, lenho de reagdo das folhosas, ¢ produzida como resposta
biomecanica a um esforco que leva a arvore a deslocar-se de seu eixo vertical, condi¢ao
comum em terrenos declivosos, acdo do vento, margem de matas ciliares, etc. Uma vez
ocorrido a tensao que leva o fuste a inclinagdo sdo observadas modificagdes na estrutura
anatomica, caracteristicas quimicas e fisicas da madeira (Sousa, 2004; Donaldson e Singh,
2016).

Ruelle (2006) observou que estrutura da madeira de tragdao de Simarouba amara s6 é



distinguivel da madeira normal na escala das microfibrilas de celulose. A madeira de marupa
(Simarouba amara Aubl.) é considerada leve e de facil trabalhabilidade, boa durabilidade
quando seca, e resistente ao ataque de insetos (Loureiro, 1979; Marques et al., 1997).

A ocorréncia do lenho de tragdo afeta principalmente a utilizagdo da madeira no setor
industrial, levando a defeitos durante a secagem e processamento mecanico (Ponce e Watai,
1985) a variagao do teor de lignina, afeta também a industria de celulose e siderurgia.

Diante disso, o estudo teve como objetivo caracterizar as propriedades fisicas e

anatomicas de Simarouba amara em fung¢ao do lenho de tragao.

2. MATERIAL E METODOS

O material utilizado neste estudo foi provenientes do mercado madeireiro do
municipio de Parauapebas — PA, latitude 06° 03' 30" sul e a uma longitude 49° 55' 15" oeste.
Segundo a classificagao climatica de Képpen, o clima da regido ¢ do tipo Aw, com estagdo
chuvosa de novembro até maio e a estagdo seca de junho a outubro (IDESP, 2014).

Foram obtidos discos a 1,30 m do solo, e a partir desses o pranchdo central que
evidenciou acentuada excentricidade da madeira. A densidade basica da madeira foi
determinada seguindo procedimento de ensaio estabelecido pela NBR 11941 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, ABNT, 2003). Para as contragdes lineares e
volumétricas utilizou-se procedimento de ensaio da NBR 7190 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, ABNT, 1997). Para mensuragio do comprimento
das fibras foi feita maceragao da madeira a partir de solu¢ao de Franklin (1945) e corado com
safranina aquosa 1%. A avaliacdo microscopica foi realizada seguindo recomendacdes da
International Association of Wood Anatomists - [AWA (1989) sendo fixado 30 mensuragdes
por posig¢ao radial.

Os dados foram analisadas por meio de ajuste usando modelos lineares generalizados
(GLM), assumindo distribui¢ao gaussiana (no caso de a variavel passar pelo teste Shapiro-
Wilk a 5% de significancia para a normalidade) ou gamma (no caso de falhar esse teste). As
médias para as propriedades foram entdo comparadas por contraste de modelos. Essas
analises foram interpretadas em um nivel de significancia de 5%. Todos os GLMs foram
submetidos a andlise residual, de forma a avaliar a adequacdo da distribuicdo de erros
(Crawley, 2002). As andlises estatisticas foram realizadas usando o software R, versao 3.0.1

(R Development Core Team, 2).

3. RESULTADOS



Com excecao da contracao radial (2 = 0,21527, p = 0,304) e da contragdo
volumétrica (x2 = 0,085, p = 0,445) todas as demais propriedades avaliadas
apresentaram diferencas estatisticas significativa entre o lenho de tracdo e oposto

(Figura 1).
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das madeiras oposta ¢ de tracdo de Simarouba amara. a. (2 = 0,13742, p = 0,044). b. (F = 12,713, p =8,34¢™).
c. (F=4,0743, p =0,045). d. (F = 20,611, p =4,67 ).

A madeira do lenho oposto (LO) mostrou valores significativamente menores
em comparacdo ao lenho de tragdao (LT) para contragdo tangencial (LO: 4,33%, LT:
5,84%), coeficiente de anisotropia (LO: 1,66; LT: 2,35), diferentemente do observado
para densidade basica LO: 0,40 g.cm?; LT: 0,35 g.cm>) em que a densidade foi maior
no lenho oposto.

Observou que o comprimento das fibras foi maior no LT (1181,51 pm)

comparativamente ao LO (1063,36 um) (Figura 1, 2).



Figura 2. Comparacdo do comprimento das fibras entre as madeiras oposta [a] e de tragdo [b] de Simarouba

amara. Barra de escala: 200 um.

4. DISCUSSAO

Conforme observou-se na Figura 1a, a madeira de tragao (0,35 g.cm™) obteve a
menor média de valores de densidade basica em relagdo a madeira oposta (0,40 g.cm
%), com uma redugdo de aproximadamente 12%. Resultados semelhantes foram
encontrados por Ruelle et al., (2007) para as espécies de Miconia fragilis e Virola
surinamensis, relatando uma densidade maior no lenho oposto, contudo, para Ocotea
guyanensis obteve-se densidade do lenho de tragdo (0,62 g.cm=*) maior que o lenho
oposto (0,51 g.cm™), constatando que o comportamento das propriedades fisicas entre
os lenhos de tracao e o lenho oposto nao apresentam comportamento definido.

A contracdo tangencial (Figura 1b.) do lenho de tragdo e do lenho oposto
variaram entre 5,84% a 4,33%, respectivamente. Os valores encontrados corroboram
com Ruelle et al., (2007), ao estudar a madeira de Simarouba amara, também
encontrou valores de contracdo maior no lenho de tragdo (7,42%) em relagao ao lenho
oposto (5,55%).

Observou-se que o lenho com menor densidade (LT), apresentou também
maiores valores de contracao, indicando maior instabilidade dimensional. A clevada
contracdo no lenho de tragdo esta relacionada com a natureza higroscéopica da camada
gelatinosa, que sofre mudancas dimensionais ao secar (Sousa, 2004).

Na Figura 1c ¢é possivel observar que o coeficiente de anisotropia do LT (2,35)
apresentou reducdo de 29,4% em comparagdo ao LO (1,66). Essa variagdo percentual
reflete também diferentes classificagdes para a madeira em fun¢do do grau de
instabilidade dimensional, a madeira do LT ¢ classificada como ruim (>2,0), enquanto
a do LO ¢ classificada como normal (1,5-2,0) (Durlo e Marchiori, 1992). Estes
resultados estdo proximos ao de Monteiro et al. (2010) que encontraram para o
coeficiente de anisotropia resultado médio igual a 1,75 para o lenho de tragdo e 1,67
para o lenho oposto em diferentes espécies de Eucalyptus.

Os valores de comprimento de fibra (Figura 1d) variaram de 1.063,36 um

(LO) a 1.181,51 um (LT), sendo semelhantes aos valores encontrados por Severo et al.



(2013) e Ramos et al. (2016) para a madeira de tracdo de Hevea brasiliensis. Isso pode
ser explicado devido a algumas variagcdes que ocorrem na divisdo celular causando
altos valores no comprimento da fibra na regido da madeira de tracdo em relacao a
madeira oposta, indicando correlagdo positiva entre o aumento do comprimento das
fibras com a formagao de lenho de tracao, sendo possivel observar tal efeito na figura

2. (Ramos et al., 2016; Pande, 2013).

5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados, foi possivel concluir que:

e O comprimento de fibras e as propriedades contragdo tangencial, coeficiente de
anisotropia e densidade basica se diferiram estatisticamente entre o lenho oposto e o lenho
de tragdo, este ultimo sendo o mais influenciado pelas forgas de tensdo, resultando em
maior comprimento de fibra, sugerindo que a planta investe em mais apoio em detrimento
a falta de suporte nesta regiao.

e Isso significa dizer que a presenga da madeira de tragdo influenciou tanto as propriedades
fisicas quanto anatémicas da madeira de forma significativa, entretanto, se apresenta
como um problema para o processamento e¢ uso da madeira. No entanto, ha necessidade

de mais investigagdes neste assunto, para espécies tropicais.
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