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Resumo: O objetivo do trabalho foi verificar a correlacao existente entre o0 modulo de elasticidade
dindmico e estatico e avaliar a eficiéncia da utilizacdo da técnica de vibragdo transversal para
estimar o mddulo de elasticidade dinamico nas madeiras de Jameldo. Foi utilizada a madeira de sete

arvores de Jameldo, conféd esmos foram

armazenados em sala cli arantir que as

madeiras apre lo modulo de
elasticidade d equipamento
sonelastic. Os de prova foram utilizados par i 0o modulo de
elasticidade e . de ensaio universal. O valor ) e elasticidade
dinamico e es i e 12099 Mpa, respectivamente. lagdo positiva
e alta (r=0,88) ) de elasticidade dinamicos e estatic

Palavras-cha 1 priedades mecanicas, Método ndo
nd static elastic modulus of Ja
Abstract: Thg and dynamic
modulus of el Ation technique
to estimate thg mic modulus of elasticity in Jameldo wood. T bod of seven Jameldo trees,
four specimet pm with temperature and
controlled humidity to ensure that the wood presented 12% humidity during the tests. To determine
the dynamic modulus of elasticity, the transversal vibration test was performed using the sonelastic
equipment. The same specimens were used to determine the static modulus of elasticity in the
universal test machine. The mean value of the dynamic and static modulus of elasticity was 11570
and 12099 Mpa, respectively. Positive and high correlation (r = 0.88) was observed between

dynamic and static elastic modulus.
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1. INTRODUCAO

A madeira ¢ um material que pode ser utilizado para multiplos usos, pode-se destacar a
utilizacdo na construcao civil em estruturas de madeira. Para esse uso uma das propriedades mais
importantes a ser analisada ¢ a mecanica, ja que ¢ utilizada para os calculos estruturais.

Para a determinagdo das propriedades mecanicas da madeira a metodologia comumente
usada ¢ a destrutiva, em que utiliza a maquina de ensaio universal. Contudo existe a avaliagao nao
destrutiva, que ¢ definida por Ross et al. (1998) como sendo a ciéncia da identificacdo das
propriedades fisicas, quimicas ou mecanicas de uma peca sem alterar a capacidade de uso final.

Na década deg 1960 foi i ; XCitacag i o utilizando o

equipamento Grindosonic. ado modo de

vibragdo por um impulso. pzoelétrico ou
microfone e da qual sao
calculados os o1 aprimorada
a técnica e d¢ ido { as de medicdo automatizados pat dos modulos
elasticos de m i , 1999) . Estes sistemas sdo baseac € apresentam
diversas vanta : o Grindosonic, principalmente ng imi s frequéncias,
como por exe (Cossolino & Pereira, 2010). O 1 i dos dinamicos
consiste em cg ) elasticos a partir das frequéncias i o do corpo de
prova e de se étricos (Kaneko, 1960).

Para c( smaticos podem ser empregados ti ps de vibragao
longitudinal, prsal e torcional. Os dois primeiro i 1lo do modulo
de elasticidad ansversal e o
coeficiente de eira consiste na excitagao,
deteccao e o no emprego de relacdes
matematicas cid bdulos elasticos a partir das
frequéncias de ressonancia (Cossolino & Pereira, 2010).

A técnica por vibracao transversal ¢ considerada de grande relevancia na determinagao do
modulo de elasticidade da madeira, ¢ capaz de apresentar respostas rapidas e correlagdes lineares
elevadas (em média R*=0,8), além do custo do ensaio ser relativamente baixo (Segundinho et al.,
2012; Targa et al., 2005).

O objetivo ¢ verificar a correlacdo existente entre o modulo de elasticidade dinamico e

estatico e avaliar a eficiéncia da utiliza¢ao da técnica de vibragdo transversal para estimar o modulo

PATROCINADORES: KA AP racsancins S'IH‘ ¢ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DAMADEIRA




CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA OUTUBRO
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

|§| IV CBCTEM | 2A4p¢

de elasticidade dinamico e estatico nas madeiras de Jamelao.

2. MATERIAL E METODOS
2.1  Procedéncia e amostragem do material

Foram utilizadas sete arvores de Syzygium cumini (L.) Skeels, conhecida popularmente
como Jameldo. As arvores foram suprimidas com a licenga de corte n°002920 da Zona de
amortecimento do Parque Estadual da Pedra Branca, onde fica localizado o campus da Fiocruz
Mata Atlantica.

O processamento da Madeira

(DCF/UFLA). Foram conf

ou seja, entre
o alburno ¢ o cerne de cad terminacao da
ASTM D143 izada com a
temperatura d < ica pos de prova

de 12%.

apresentavam

2.2 o de elasticidade dinamico por

Para d o de elasticidade dinamico pelo , utilizou-se o
equipamento ¢ astic. Os corpos de prova ficam § irte de fios de
aco. O equip microfone que capta as ondas 5 no corpo de

pacto do bastonete em uma das e

1.

prova, que sao

Microfone

Figura 1. Equipamento sonelastic

Os dados foram processados simultanecamente no software ATCP Sonelastic 2.8 e os

modulos elasticos dindmicos sdo calculados pelo mesmo. Os dados da massa e dimensdes dos
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corpos de prova sdao necessarios e¢ foram mensurados por balanca e paquimetro digital,

respectivamente. Os corpos de prova foram avaliados no modo vibracional flexional.
2.3  Determinacido do modulo de elasticidade estatico
No ensaio para determinar o modulo de elasticidade estatica foi utilizado a maquina de

ensaio universal. A analise foi realizada de acordo com a ASTM D143:2014, utilizou-se o vdo de

36 cm com a carga aplicada continuamente de 1,3mm/min.

2.4. Analise e

Foi fe

elasticidade d

Action 2.9.
3. RESU
Na Ta ximos e o coeficiente de

varia¢ao do modulo de elasticidade dinamico e estatico das madeiras de Jamelao.

Tabela 1. Valores médios, minimos, maximos ¢ coeficiente de variagdo do modulo de

elasticidade dinamico e estatico.

MOE dinamico (Mpa) MOE estatico (Mpa)
Meédia 11570 12099
Minimo 7780 8060
Maximo 14350 16481
Coeficiente de variac¢do (%) 15,98 19,70
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Na Figura 3 esta representado o coeficiente de determinagdo (R? = 0,77) entre o mddulo de
elasticidade dinamico e estatico. E a equacao linear, em que pode estimar o modulo de elasticidade

estatico (y) pelo modulo de elasticidade dinamico (x).

y=-1013 + 1,13x
Figura 3. Regresséo linear e cd¥tetdbdd entre o moédulo de elasticidade dinAmico e estatico.

4. DISCUSSAO

O valor médio parg ariando entre

7780 a 14350 Mpa. O moc
de 8060 Mpa pemitadas

valor minimo
7% maior em
relacao ao din

A mad e relagdo ao mddulo de elasticidag 1t equiparada a
madeira de A 0 modulo de elasticidade ¢ de 128 D97).

Os cos icdo encontrados de 15,98 e 19 | ente para os
modulos de e os e estaticos, ficaram dentro do e 5 para ensaios
mecanicos (C. bt al., 2005).

O coe p acdo da regressao linear (R?) enc i /, significando
que 77% da te (médulo de elasticidade esta : pela variavel
independente idade dinamico). Para Pinus od ) et al (2012)
também enco

O coe

Jacques, 2003

orte (Callegari-

5. CONCLUSOES

A correlagdo existente entre o modulo de elasticidade dindmico e estatico foi positiva e
forte.
A técnica de vibragdo transversal mostra-se confiavel para estimar o modulo de elasticidade

dindmico das madeiras de jamelao de forma rapida e ndo destrutiva.
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