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Resumo: As variacdes que ocorrem na madeira podem trazer efeitos negativos na qualidade e
rendimento do carvdo vegetal. O presente trabalho objetivou avaliar a influéncia da madeira do
cerne ¢ alburno na qualidade do carvao vegetal em dois gendtipos de Eucalyptus spp. Foram

coletados dois gendtipos aq adial (cerne e

alburno). O material foi ( /min. Foram

determinados 3 si¢do quimica
imediata. Na e casualizado
disposto em ¢ h madeira foi
significativo i p iais volateis e teor de carbono duzido com a
madeira do al com maior média para densidads i € menor para
teor de cinzas,

Palavras-cha i ualidade do carvao, pirdlise

Influe ood and sapwood on ch: ies in
ucalyptus sp. genotypes

Abstract: The y and yield of

charcoal. The charcoal in the regions of
heartwood and ned at 7 years, resulting in

a study on radial difterences and sapwood). The material was carbonized at 400 ° C,
with a heating rate of 0.5 ° C / min. Density, superior calorific value and immediate chemical were
determined. In the evaluation of the experiment was used the design of the completely randomized
effect in a double factorial scheme. The effect of the interaction genotype and wood region was
significant for volatile materials and fixed carbon content. The charcoal produced with the sapwood

was highlighted with a higher average for the density and low ash content.
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1. INTRODUCAO
O Brasil ¢ lider mundial na produgdo e consumo de carvdao vegetal, em que as industrias
sidertirgicas consomem a maior parte da producdo. O carvao vegetal se destaca entre as diferentes
formas de uso da madeira proveniente de reflorestamento no Brasil, ocupando posi¢ao cimeira nas
empresas florestais. O género Eucalyptus tem sido utilizado pelo setor florestal, como a principal
fonte de matéria prima das industrias produtoras de carvao vegetal com cerca 98,96% da producao

nacional (IBGE, 2018).

As variagdes que ocorre 1l sobre a sua
melhor forma de utilizagag gilho et al., 2005). Por isso, € necessario estud variagdes que
ocorrem na endimento do
carvao vegeta ‘ 012).

Empresas flo e pesquisa brasileiros tém sido solucdes para
produzir carvz i b, homogéneo, alto rendimento e et al., 2012).
Nao ha conse rias produtoras de carvao sobre ( e cerne ou de
alburno ¢ de acdo (Costa et al., 2017). Assi s estudos que
avaliem as ca i ao vegetal produzido a partir da alburno, para
auxiliar na se genéticos de elevada qualidade. sente trabalho
objetivou ava & madeira do cerne e alburno na q nto do carvao

vegetal em do Ot alyptus.

O material f@ % i araopeba . a0 metropolitana de Belo
Horizonte e microrregiao de Sete Lagoas, com coordenadas geograficas 19°16°54” S e 44°24°32 O,
altitude de 1244m e temperatura média anual de 21,8°C. Foram dois os gendtipos coletados neste
sitio, Eucalyptus urophylla e Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis, com 7 anos de
idade. Foram utilizados trés individuos de cada genotipo, esses foram subdivido em cerne e
alburno. Discos de 5 cm de espessura, foram retirados a 1,30 m de altura com dimensdes de

aproximadamente, 1,5 x 1,5 x 1,5 cm, nos planos transversal e longitudinal radial e tangencial.

2.2 Carbonizacdo

TN

PATROCINADORES: KAAPI \QA;:»;;‘A& STIHL‘ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA NOLOGIA
DAMADEIRA




CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA OUTUBRO
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

|§I IV CBCTEM | 2A4p¢

As carbonizacdes foram realizadas em um forno elétrico (mufla). A temperatura final de
carbonizacao foi de 400°C, taxa de aquecimento de 0,5°C/min e tempo de residéncia de 60 minutos.
A partir do carvao vegetal produzido foram determinadas as seguintes caracteristicas: densidade
relativa aparente, de acordo com o método hidrostatico, a composicdo quimica imediata, para
determinagdo do teor de materiais volateis, cinzas e, por diferenca, o carbono fixo com base na
NBR 8633 (ABNT, 1986) e o poder calorifico superior pela norma NBR 8633 (ABNT, 1984).

2.3. Andlise estatistica

Na avaliacdo do experimento foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado disposto em
esquema fatorial duplo, com dois genoétipos e tipo de madeira no tronco (cerne e alburno), e trés

repeticdes (arvores por geniti Os_da % i anali ariancia (ANOVA) e

para as comparagoes multig

teor de carbo . a, realizou-se o desdobramento a o do gendtipo
dentro de regi i ice-versa, conforme a Tabela 1. ias volateis e
menor de car diferiu do E.
urophylla x E. e 0s genotipos
em relagdo ao
O E. urophyl : A sis apresentou, respectivamente, ; pores teores de

materiais vola ndo sendo estatisticamente difere alburno.

Tabela 1. Valo ) madeira.

Geng

Eucalyptu
71,60 bA
Eucalyptus cd

Eucalyptus urophylla 29,31 aB 32,54 aA 70,12 aA 67,30 aB

TMV e TCF = teor de materiais volateis e carbono fixo, respectivamente. Mesmas letras minusculas em cada coluna
(gendtipos) e maitsculas em cada linha (cerne ou alburno) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Nao houve efeito significativo da interacdo entre gendtipos e regido da madeira para o teor de
cinzas (FIGURA 1). Os materiais genéticos estudados apresentam maiores teores de cinzas no
cerne, com valores médios de 0,79% e 0,86% para E. urophylla e E. urophylla x camaldulensis,

respectivamente.
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Figura 1. Valores médios dos teores de cinzas dos gendtipos em funcao do cerne e alburno

Os valores médios de densidade relativa aparente ndo apresentaram efeito significativo de genotipo
e tipo de madeira estuados (FIGURA 2). Os valores médios de densidade relativa aparente no
carvdao do Eucalyptus urophylla foram de 0,47 g/cm> e 0,41 g.cm™ e 0,43 g/cm? ¢ 0,39 g/cm™ do

Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis, respectivamente, para o alburno e cerne.

Figura 2. Densidade relativa aparente em funcao da regido na madeira

Da mesa forma que a densidade relativa aparente, o poder calorifico superior nao apresentou efeito

significativo de genotipo ¢ aior PCS em

relagdo ao cerne nos dois pos, com valores médios de 7151 kcal/kg e 7 cal/kg, para o

alburno, e de e Eucalyptus

Figura 3. Podg i pr em funcdo da regido na madeira

Maiores valor i lativa foram observados no albui enotipos. Esse
comportament is a densidade bésica da madeira 1 i tendéncia de
aumento da m no tronco, além de se correlaciona i a densidade

relativa apare a al. Estudo realizado por Arantes ¢ ndo clones de

Eucalyptus aq e tenderam a
aumentar no s
O poder calor ao apresentou variagdo entre o cerne e alburno ns entre materiais genéticos

no cerne. De lyptus apresentam pequena
variagdo, observando-se homogeneidade dessa caracteristica energética (Santos et al., 2017)

Os teores de cinzas maiores foram encontrados no cerne, contrariando os estudos realizados por
Perreira et al. (2013) e Arantes et al. (2013), nos quais observaram maior porcentagem de cinzas no
carvao proveniente do alburno em Eucalyptus. Trugilho et al. (2005), estudando caracteristicas do
carvao vegetal em funcao da posicdo radial em seis clones de Eucalyptus, encontraram
comportamento diferenciado entres os clones, em que a maior parte dos materiais genéticos

apresentaram maior teor de cinzas proéximo a casca € menor proximo a medula. Teores mais

elevados de carbono fixo sdo preferiveis, porque queimam mais lentamente e possuem relagdo
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inversa com os materiais volateis. O E. urophylla x E. camaldulensis apresentou maiores valores de

carbono fixo e um carvao mais homogéneo entre o cerne e alburno. Este fato sugere que a madeira
desse clone seja recomendada para a producao de carvao vegetal.

5. CONCLUSOES
A densidade relativa aparente nao foi afetada pelo gendtipo e tipo de madeira usada, porém, o
alburno produziu o carvao de maior densidade nos dois clones estudados. O cerne e alburno
afetaram significativamente os gendtipos em relagdo ao teor de carbono fixo e materiais volateis,
em que o E. wrophylla x E. camaldulensis produziu carvao mais homogéneo para essas

caracteristicas, sendo o mais indicado para a produgdo de carvao vegetal.
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