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Influéncia das propriedades anatomicas e quimicas na densidade basica de Parkia

gigantocarpa e Brosimum parinarioide

Resumo: A densidade basica ¢ a propriedade mais utilizada para analise de qualidade da
madeira, sendo dependente de suas propriedades quimicas e anatémicas intrinsecas. Portanto,
o objetivo desse trabalho foi detectar quais propriedades anatomicas e quimicas de duas
madeiras de espécies Amazonicas sdo determinantes para sua densidade basica. Foram
amostradas duas arvores de cada uma das espécies Parkia gigantocarpa Ducke e Brosimum
parinarioide Ducke para realizacdo de analises anatdmica, quimica, densidade real e
densidade basica. Parkia gigantocarpa (0,28 g/cm?) apresenta densidade basica inferior a
Brosimum parinarioides (0,42 g/cm?®) devido ao maior didmetro dos seus poros, maior
frequéncia de raio, menor teor de celulose e menor densidade real. O efeito dessas
propriedades se sobressaiu em relagao aos efeitos das demais.

Palavras-chave: Densidade real, Celulose, Parede celular, Fibras.

Influence of anatomical and chemical properties on basic density of Parkia gigantocarpa

e Brosimum parinarioide

Abstract: The basic density is the most used property for wood quality analysis, being
dependent on its intrinsic chemical and anatomical properties. Therefore, the objective of this
work was to detect which anatomical and chemical properties of two woods of Amazonian
species are determinant for their basic density. Two trees of each species Parkia gigantocarpa
Ducke and Brosimum parinarioide Ducke were sampled to perform anatomical, chemical,
real density and basic density analyzes. Parkia gigantocarpa (0.28 g/cm?) has a basic density
lower than Brosimum parinarioide (0.42 g/cm?) because to the largest diameter of your pores,
higher frequency of rays, lower cellulose content and lower real density. The effect of these
properties overcome those of the other properties.

Keywords: Real density, Cellulose, Cell wall, Fibers.

1. INTRODUCAO

A madeira ¢ um recurso natural utilizado para véarios fins, principalmente industrias de
energia, celulose, construgdo civil e outras (Junior & Colodette, 2013). Apresenta variagcdes
em suas propriedades fisicas, quimicas e anatdmicas entre espécies, entre individuos da
mesma espécie e entre regides de uma mesma arvore. A propriedade fisica mais utilizada para
sua qualificagdo e classificagdo ¢ a densidade basica que, por sua vez, relaciona-se com varias
outras propriedades anatémicas, quimicas, fisicas e mecanicas da madeira (Veiga, 2014).

Hé dois tipos de densidade que podem ser determinados para a madeira, a real, que
ndo considera espagos vazios € que teoricamente apresenta valor similar para todas as
espécies (= 1,53 g/cm?), e aparente, para qual se considera os espagos vazios nas estruturas

celulares e substancias que constituem a parede celular (Santos et al., 2015). Para evitar a



influéncia da umidade e facilitar a comparagao entre madeiras, a densidade basica, que ¢ um
tipo de densidade aparente, relaciona a menor massa (umidade = 0%) pelo maior valor de
volume da amostra (umidade acima do ponto de saturagdo das fibras).

A ampla variagdo da densidade da madeira entre espécies, bem como sua importancia
pratica para o uso do material, resulta na necessidade de investigar os fatores que originam
essa propriedade. Portanto, o objetivo desse trabalho foi detectar quais propriedades
anatomicas e quimicas de duas madeiras de espécies Amazonicas sao determinantes para sua

densidade basica.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e preparo do material

As madeiras estudas foram obtidas na area de manejo florestal da Fazenda Rio-
Capim, que possui 140.658 hectares de area certificada, pertencente & Empresa Cikel
Brasil Verde S.A., localizada no municipio de Paragominas, no estado do Pard. Foram
obtidas duas arvores de cada uma das espécies, Brosimum parinarioides Ducke
(amapd) e Parkia gigantocarpa Ducke (faveira). As espécies foram devidamente
identificadas por compara¢ao com material de referéncia existente no herbario e na
xiloteca do Laboratério de Botanica da Embrapa Amazoénia Oriental, no estado do
Para.

De cada arvore, foram obtidos discos a 0%, 25%, 50%, 75% e 100%, ao longo
do fuste comercial. Cada disco foi seccionado para gerar duas cunhas opostas
destinada a andlise de densidade basica. Das cunhas restantes foram coletadas
amostras para analise quimica. Para analise anatdmica, foram obtidos corpos de prova
com tamanho aproximado de 2 x 2 x 2 cm, na regido intermediaria entre casca €

medula dos discos da base (0% da altura do caule).

2.2 Analises anatomica, quimicas e fisicas das madeiras

A determinagdo das caracteristicas anatomicas foi realizada de acordo com as

recomendacgdes da International Association of Wood Anatomists - TAWA (1989).

Foram obtidos corpos de prova orientados nos planos transversal, tangencial e radial,



previamente amolecidas por saturagdo em agua, com o auxilio de um microtomo de
deslize Richert marca Leica. O material macerado foi obtido com o método de
Franklin (1945). Foram realizadas 40 medigdes e contagens para cada parametro
anatomico analisado. Ao final foram obtidos os valores de média e desvio padrao para
os parametros analisados.

As andlises quimicas realizadas nas espécies estao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Analises quimicas e respectivas normas ou metodologias utilizadas

Analise Norma/Metodologia
' NBR 14853 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
Extrativos ,
NORMAS TECNICAS -ABNT, 2010)

Lignina NBR 7989 (ABNT, 2010)

Cinzas NBR 13999 (ABNT, 2003)

Holocelulose Browning (1963)

Celulose Keneddy, Phillips e Williams (1988)

Os materiais foram previamente secos a 50°C até remocgao total da umidade.
As amostras foram pesadas diretamente em um cilindro de 149 cm? para obtencao de
sua massa. Oito leituras para cada espécie foram realizadas para determinagdao do
volume em um multipicndmetro de gas hélio modelo Ultrapycnometer 100
(Quantachrome®). O volume e a densidade real foram determinados pelas Equagoes 1
e 2, respectivamente.

(1
()

Onde: View € 0 volume real (cm?); V,, € 0 volume do porta-amostras (cm?); Vier
¢ o volume de referéncia do picndmetro (cm?®); P> ¢ a pressao medida apods
pressurizacdo do volume referéncia (PSI); P; ¢ a pressao medida apds pressurizagao

da amostra (PSI); DR ¢ a densidade real (g/cm?); e M ¢ a massa da amostra (g).

A determinacao da densidade basica foi realizada de acordo com a norma NBR

11941 (ABNT, 2003).

3. RESULTADOS



A espessura da parede celular das fibras foi ligeiramente superior para Parkia

gigantocarpa. A frequencia de poros ¢ similar entre as espécies, mas o diametro dessas

estruturas € maior na espécie Parkia gigantocarpa. Enquanto Brosimum parinarioides

apresenta maior altura de raios, Parkia gigantocarpa apresenta maior frequéncia dessas

estruturas. Os teores dos componentes quimicos secundarios (extrativos e cinzas) foram

maiores para Parkia gigantocarpa, ja o teor de lignina foi igual para as duas espécies. Os

teores de celulose e hemiceluloses foram respectivamente maiores € menores para a espécie

Brosimum parinarioides (Tabela 2).

Tabela 2: Propriedades anatémicas, quimicas e fisicas das madeiras estudadas

) Brosimum
Propriedade Parkia gigantocarpa
parinarioides
Espessura da parede celular
3,20 (065 3,46 073
das fibras (um)
Frequéncia de poros (mm?) 6,0 (L9 5,90 243

Diametro dos poros (um)

Frequéncia de

linear)

Altura de raios (n° células/

mm?)
Extrativos (%)"
Inorganicos”
Lignina™
Holocelulose™
Celulose™

Hemiceluloses™

Densidade Real (g/cm?)
Densidade Bésica (g/cm?)

173,60 G815

5,06 (11D

24,56 (39)

4 (0.04)
0,35 (004
78 (0.68)

77 (0.94)

54 (0.35)

273 (0.35)
1,440 (0.006)
0.42 (0.024)

198,51 4295

9,96 @

17,44 (076

7 (0.11)
0,86 (004
78 (0.28)

{2 (1.24)

51 (0.51)

31 (051
1,408 (©.013)
0.28 (0,009

*base massa total de madeira; “*base massa de madeira livre de extrativos; desvio padrdo entre

parénteses.

4. DISCUSSAO



A espessura da parede das fibras estd intimamente relacionada com a densidade da
madeira (Carrillo et al., 2015), mas esta relacdo ndo foi observada na comparagdo entre
Parkia gigantocarpa e Brosimum parinarioides.

A anatomia de Parkia gigantocarpa € propicia para gerar madeira menos densa,
devido ao maior didmetro dos poros em comparacdo aos de Brosimum parinarioides. Os
poros tem fung¢do de conducdo de liquidos, portanto tém didmetros maiores e paredes
celulares mais delgadas em comparagdo com as fibras. A relagdo entre densidade e porosidade
ja foi constatada na literatura (Emmendoerfer, 2013).

Células que compde o tecido parenquimatoso apresentam apenas parede celular
primario, portanto, maiores ocorréncias de raios significam menos celulose, lignina e
hemiceluloses o que contribui para diminuir a densidade basica da madeira (Paula, 2005).

Entre os componentes primarios estruturais, a celulose ¢ o mais denso por apresentar
estrutura semicristalina (Ehrnrooth, 1984). Portanto, o maior teor desse componente em
detrimento aos teores de lignina e hemiceluloses de Brosimum parinarioides resultou em
maior densidade real que, por sua vez, contribuiu com o aumento da densidade basica. Nao
foi observado efeito dos componentes quimicos secundarios das madeiras, para os quais
espera-se que maiores teores ocasionem aumento da densidade basica, em fungdao do aumento

da massa sem aumento do volume.

5. CONCLUSOES

De acordo com o presente estudo, a espécie Parkia gigantocarpa apresenta densidade
basica inferior & Brosimum parinarioides, devido ao maior diametro dos seus poros, maior
frequéncia de raios, menor teor de celulose e menor densidade real avaliados nas amostras. O

efeito dessas propriedades se sobressaiu em relagao as demais analisadas.
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