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Resumo: O Brasil ¢ o quinto maior produtor de cocos no mundo, o setor de processamento gera
uma quantidade significativa de residuos, visto que a parte do coco que possui maior valor
agregado ¢ a interna. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a composi¢ao quimica
imediata da casca de Coco carbonizadas
cascas de coco sob duas di a analise. Foi
possivel concluir que 0 pro de carbomza(;ao diminui o teor de materlals v( e eleva o teor
de carbono fix a insercao de
novas possibi que deve ser
melhor estuda : : : oi observado,
também, que nal de carbonizacdo influencia s i a composi¢ao
quimica imedi
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Abstract: Br: : rgest producer of coconuts in t essing sector
generates a sig residues, since the part of the coc pr added value
is the interna 1 , the aim of this work was to e i liate chemical
composition o DS nuczfem under two final pyrol oconut shells

were carboniz prmed. It was
possible to co materials and
raises the fixe esidu 0COS N ( 3eIpbsitively to the
insertion of ng t isa factor that should be
better studied s. It was also observed that
the final carba e chemical composition of
Cocos nucifera
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1. INTRODUCAO

O coqueiro (Cocos nucifera) ¢ uma monocotiledonea considerada uma das espécies de
palmeiras tropicais mais importantes para a utilizagdo humana, possibilitando a producao de mais
de 100 diferentes bioprodutos (Sobral et al., 2019; Lédo et al., 2019). O Brasil ¢ o quinto maior
produtor de cocos no mundo, ficando atras apenas da Indonésia, Filipinas, India e do Sri Lanka

(FAO, 2017). Segundo dados do IBGE (2017), a Bahia ¢ o estado que lidera a producao de Cocos
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nucifera no Brasil, nos ultimos anos, seguido por Sergipe, Ceara e Pernambuco. De acordo com os
ultimos dados publicados, a producdo de coco, no estado da Bahia corresponde a 22% do total
produzido no pais, isso representou, no respectivo ano, mais de 350 toneladas do produto (IBGE,
2017). Apenas uma parte do coco ¢ aproveitada e outra parte, a casca, ¢ tratada como residuo, e este
material pode ser aproveitado das mais diversas formas (PIMENTA et al., 2015).

O aproveitamento de residuos visa agregar valor a um subproduto de determinado setor, no
caso da producao do coco, novas solugdes sao propostas a fim de utilizar energeticamente este
material, promovendo uma destinacdo adequada, sugerindo possiveis solugdes para a problematica
do descarte e gerando rendimento financeiro ao produtor que antes ndo obtinha ganhos oriundos

deste subproduto. Entre 2 imicas merecem

destaque, principalmente de maneira

simplificada, por ser uma de multiplos
produtos (Sa carbonizacao

contribui para de materiais

volateis.

A carb do ¢é ocesso de degradagdo parcial do i de tratamento
térmico, que alidade energética de biomassas, i a diminui¢ao
no teor de mal ¢ o teor de cinzas, bem como um a ¢ carbono fixo,
que sdo o0s pri a quimicos avaliados para qualificé (Brito, 1990;
Oliveira et a ; , 2015). Desta forma, o objetiy foi avaliar a
composi¢ao q ) 1 1 casca de Cocos nucifera sob duas 5 da pirdlise, a
fim de co g eficios, do ponto de vista g i processo no
reaproveitame
2. MATE

2.1 Selecio do material

O material utilizado para este estudo foi obtido a partir de um plantio de Cocos nucifera de
uma empresa localizada na regido litoranea da Bahia. Foram coletadas as cascas de 40 cocos verdes.
Apo6s coletado, o material foi embalado e transportado para o para o Laboratorio de Quimica
Celulose e Energia da Universidade de Sao Paulo (LQCE/ESALQ/USP), onde foram realizadas as

analises posteriores.

TN
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2.2  Preparo das amostras

Para a realizacdo da analise imediata do material in natura, foram utilizadas 20 unidades.
Para o processo de carboniza¢ao foram utilizadas 20 unidades de coco, cortadas em quatro partes
iguais, onde metade do material foi levado a estufa de circulagdo de ar com temperatura igual a 103

°C, durante 24 h e a outra metade do material foi seco ao ar livre.

2.3 Processo de carbonizacao
As carbonizagdes foram realizadas em um forno do tipo mufla, com um sistema de
condensacdo e recuperagao de gases acoplado. Foram realizadas trés carbonizacdes utilizando,

aproximadamente, 300 g do processamento

mecanico, foi inserido em ecos em estufa

e secos ao ar livre foram ¢ diata dos dois
materiais ndo
550 °C) com

2,29 °C.min"! de aquecimento ¢ a razdo entre 1 e o total de

Foi re imediata do material seco ef ao ar livre,
separadamentg i atura ¢ o material carbonizado i eneirados, foi
coletada a fra la peneira de 40 mesh e ficou re 60 mesh. Os
procedimentos ‘ baseados na norma ASTM D-17 3) “Chemical
Analysis of de cinza e de

carbono fixo.

2.5 Analise d¢

Inicialmente foi realizado o teste de normalidade (Shapiro Wilk) e, em seguida, foi realizada
a analise de variancia, quando diferiam entre si, as médias foram comparadas pelo o teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. Foram comparadas as médias dos teores de materiais volateis,
cinzas e carbono fixo dos materiais secos em estufa e secos ao ar livre e também da composi¢ao do

material apos carbonizado.

3. RESULTADOS

TN
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Na Tabela 1 sao apresentados os dados da andlise imediata dos residuos secos em estufa e ao
ar livre e os dados do material carbonizado nas duas diferentes temperaturas.

Tabela 1 — Resultados da andlise imediata dos residuos de Cocos nucifera antes e depois da
carbonizacgdo

MV (%) CZ (%) CF (%)

Seco em estufa 72,22 a 491 ¢ 2387 ¢
Seco ao ar livre 72,70 a 483 ¢ 22,47 ¢
Carbonizado (450 °C) 32.20b 10.36 a 57,44 b
Carbonizado (550 °C) 19.73 ¢ 8.82Db 71,45 a

CF= Teor de carbono fixo. Médias

key a 5% de

Em que: MV= Teor de materiais volateis; CZ= Teor de cinzas;

acompanhadas de mesma

probabilidade.

4. DISC

De aco dos da Tabela 1, quando comparag i ps de secagem
nao diferiram i na composi¢do quimica imediata i ra. O teor de
carbono fixo ¢ erial in natura foi baixo, visto q i e sua massa ¢
constituida de q ulose (Corradini et al., 2009), qug de compostos
volateis, o que d lo encontrado neste trabalho.

Padill ontraram resultados semelhantes i e imediata da
casca de Coco ] a, com o teor de materiais volate 10 1 ,48%, valores
superiores aos A encontrados neste trabalho (72,7( AXi or de carbono
fixo encontrad alores obtidos
por Padilla et como o maximo teor de
cinzas encontt ntrados no trabalho citado
(2,90%).

O teor de materiais volateis do material in natura encontrado neste trabalho foram inferiores
aos valores encontrados por Rout et al. (2016) e Agrizzi (2017), 85,6 e 84,11% respectivamente, ja
as médias dos teores de carbono fixo e de cinzas encontradas neste trabalho foram superiores aos
trabalhos citados anteriormente, 11,2 e 13,9% para carbono fixo e 3,2 e 1,99% para cinzas,
respectivamente.

ApOs a carbonizacao, houve mudanga significativa na composi¢do imediata do material. Os

teores (MV, CZ e CF) do material carbonizado diferiram estatisticamente dos teores do material in
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natura, e, quando comparados em relacdo as duas diferentes taxas de aquecimento, com duas
temperaturas finais, o material também apresentou diferenca estatistica, como mostrado na Tabela
1. Os valores méaximos do teor de carbono fixo encontrados neste trabalho foram observados nos
residuos carbonizados com temperatura final igual a 550 °C. Nestas condi¢des de carbonizagao
também foram observados os menores valores do teor de materiais volateis. Padilla et al. (2018)
observaram que os valores de materiais volateis do carvao obtido a partir da casca do Cocos
nucifera diminuiram com o aumento da temperatura final de carbonizagdo, partindo de 37,95% para
a temperatura de 300 °C para 14,94% para a temperatura final de 500 °C, consequentemente, o teor
de carbono fixo aumentou de 56,42% para 79,39% para as mesmas temperaturas. O mesmo padrao

foi observado neste trabalhg

Brito e Barrichelo dos fatores
observados em combustivg e possuem uma queima lenta, logo, o alto teo arbono fixo ¢
uma caracteris r de materiais
volateis, que bustivel e um

baixo teor de ¢

5. CONC

O proc do diminui o teor de materiais volg por de carbono
fixo do resid ifera, o que contribui positivam proveitamento
energético. E : pr de cinzas ¢ um fator que deve do, pois pode
impedir a utili em setores especificos. Foi obsery & a temperatura
final de carbo 10 1 significativamente a composicao ica i do carvao de

Cocos nuciferd

6. AGRA

recursos cedidos para a realizacao deste trabalho.
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