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Resumo: A heterogeneidade da madeira aliada a sua anisotropia e higroscopicidade resultam em
uma complexa matéria prima para a indastria madeireira de alto valor agregado. Considerando tal
comportamento, o objetivo deste trabalho foi avaliar como a emenda de diferentes clears blanks
com ligagao finger jointing influenciam na ocorréncia de empenamentos. Clears blanks com

diferentes orientacdes dos L secagem em

prensa de alta frequéncia. olorimetria e

avalia¢dao visual foram re e com clears
blanks radiais s blanks com
diferentes orig de crescimento resultaram em ma g penamentos.

Nao foi obse re a coloragdo e os empenamentos e pinus.
Palavras-cha i adeira, Molduras, Colorimetria.
E blanks' Growth Ring Orientatio ts

Abstract: Thg i he wood combined with anisotro ity result in a
complex raw behavior, the
purpose of thi inger jointing
influence the ¢ ence of warps. Clear blanks with different orie s of the growth rings were
spliced and s ps were measured and the
parameters of colorimetry and visual evaluation were performed. Splices with clear blanks without
orientation and with radial clear blanks resulted in fewer defects. The clear blanks amendment with
different growth ring orientations resulted in higher warp values. No correlation was observed
between staining and warping in clear blanks of pinus.
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As alteragdes dimensionais da madeira variam de acordo com a dire¢do estrutural (radial,
tangencial e longitudinal), posi¢ao dentro da arvore, massa especifica, umidade, grau de estresse da
secagem, entre outros (Freitas et al., 2016). Segundo Forest Products Laboratory (2010), diferentes
contragoes nos diferentes sentidos sdo as principais causas de empenamento.

Camargos & Gongalez (2001) afirmam que a cor ¢ uma das caracteristicas mais
importantes para identificacao e indica¢dao de usos de espécies de madeira, podendo sofrer rapidas
alteragdes que estdo relacionadas aos elementos anatomicos da madeira. Podendo ser alterada pelo
teor de umidade, temperatura, degradacdes e por reacdes fotoquimicas dos elementos quimicos
presentes na sua estrutura. Para avaliar a cor da madeira de maneira quantitativa e precisa, faz-se

uso da colorimetria, técnica ntes elementos,

utilizando equipamentos e

Para a realizacao d feitos (clears)
passam pelo p ando “dentes”
em uma extre se um produto
de maior valo ' ). A ligacao formada pela técnica 0l esistente que,
em caso de a maior possibilidade do rompim ) tras partes da
pec¢a e ndo na Peres, 2010).

Entend i h desse produto e a escassez de tra p de diferentes
orientagdes da p deste trabalho foi analisar os de a secagem em

pecas emendag ks de diferentes orientagdes dos a D.

2. MATEF

Foram ; pecas de madeira de Pinus sp. com fi pint, nas dimensoes iniciais
de 10x15x230 PR e as pecgas estavam na
condicdo de umidade em equilibrio com o ambiente. Os corpos de prova eram compostos por 2
pecas clears blanks com diferentes orientagdes de anéis de crescimento emendadas. As pegas foram
classificadas segundo a combinacgdo de clears blanks, tangencial (TG)/radial (RD), tangencial/nao
definido (ND), TG/TG, RD/ND, RD/RD e ND/ND.

Foi mensurada a largura e espessura de cada clear blank com o auxilio de um paquimetro
eletronico de precisdo 0,01 mm e o comprimento total da peca com régua. Por fim, as pegas foram

pesadas em balanca eletronica de precisao 0,01 g.
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2.2 Colorimetria

Utilizando um colorimetro, quatro leituras foram tomadas em cada clear blank, sendo duas
na face superior e duas na inferior, totalizando oito leituras para obter-se a luminosidade (L). O
equipamento foi ajustado para fonte de luz D65 e 10° de angulo de observacao (padrao CIE-Lab). A
analise foi realizada no Laboratorio de Anatomia da Madeira da Universidade Federal do Parana
(UFPR).

2.3  Avaliagao de defeitos

O material foi man o de conduzir
uma secagem rapida que [ nas | par e pudessem ser

relacionados

extremidades, mediu-se a elevacdo do extremo oposto da peca com o paquimetro digital. Este
[ | [ [

3.

de luminosidade “L” entre as pe¢ coeficiente de
determinagao elagdo entre as variaveis cor € oc como mostra
a Figura 1.

Toda orcimento. A

relacao de mé

blanks de Pinus

Figura 2: Relagdo entre os defeitos e combinagdes de clears blanks . TG = Tangencial, ND = Nao definido, RD =
Radial

4. DISCUSSAO

Embora os resultados tenham mostrado baixa correlacao (R? = 0,02) entre as variaveis cor e
ocorréncia de defeitos, pode ocorrer em pecas com maior diferenca “L” entre clears grr possuirem

maior propensao de empenamento, pois cores mais escuras podem remeter ao maior percentual de
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lenho tardio e/ou presenga de lenho de compressao em um dos clears e o baixo percentual no outro
(Figura 1). Segundo Lopes et al. (2014), a cor pode sofrer influéncia de fatores externos, como
condigoes climaticas e silviculturais, bem como ser influenciada por caracteristicas intrinsecas da
madeira, caracteristicas anatomicas, fisicas e quimicas.

Além disso, células do lenho tardio possuem paredes mais espessas (Kirker & Winandy,
2014) e sao achatadas radialmente, o que as confere um tom mais escuro (Kollmann & Co6té, 1968).
A diferenca de percentual de lenho tardio em cada clear blank resulta em intensidade diferente de
contragdo no blank, gerando tensdes.

As tensdes sdo as principais causas dos defeitos de secagem e ¢ causado pela diferenca de
contracdo existente entre ol

Jankowski & Galina (2013

Forest Products Laboratory, 2010).

n madeira pela
secagem sao as tensoes q sao causados
pelas proprias enciam com a
perda de umid

A eme s com diferentes orientagoes dos to resultaram
em pegas com i menda de um clear blank radial cq g 1 (RD/TG) foi
a que aprese mais intenso, com média de . eamento ¢ o
empenamento renca na contracdo longitudinal ¢ i esma peca de
madeira (Sus ser causado pela diferenca en j e adulto nas
extremidades ‘ , pela presenca de lenho de reag i A intensidade
destes defeitos ; ‘ la pela discrepancia na contragdo % ink apresenta.
Enquanto pe¢ 1ai9 ontracdao maior na largura em rel 1S pecas radias
serd o contrat i blank pode
potencializar ( aior valor agregado, como
por exemplo, . Devido a fatores como o
angulo micro ®Stricao dos raios a contragao
radial ¢ quase metade da tangencial. Tais comportamentos distintos podem causar deformagao na
peca de madeira.

Explicada pelos efeitos discutidos acima, a emenda de pegas com a mesma orientagdo dos
anéis de crescimento apresentou os menores indices de empenamentos (Figura 2), por conta das
contragdoes ocasionadas serem de intensidade similar. As pecas com anéis de crescimento sem
orientagdo definida (ND) e com anéis proximos de 45°apresentaram os menores defeitos por nao

constrarem apenas um tipo de lenho e dire¢cdo dos elementos anatomicos, seguidas pelas pecas
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radiais com radiais explicada pela mais alta estabilidade dimensional da direcao de corte. Por outro
lado, a presenca de pegas tangenciais resultou em maiores valores de empenamentos, demonstrando
a possibilidade de elevados valores de contragao nesta dire¢ao contribuirem para maiores defeitos

como 0s empenamentos.

S. CONCLUSAO

Com os resultados encontrados € possivel concluir que:

° A emenda de clears blanks com diferentes orientagdoes dos anéis de crescimento resultaram

em maiores valores de empenamentos.

. Sem orientacao ¢ antidades de
defeitos.

vars blanks de

A emp us - Contrato

01 do Termo ¢
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