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A extracio da madeira de Pinus elliottii em etanol impacta o seu estoque energético
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos extrativos soliveis em etanol no
poder calorifico superior da madeira de Pinus elliottii. Foram utilizados cavacos de Pinus elliottii,
secos ao ar livre durante sete dias. O materlal foi d1V1d1do em duas partes uma utilizada no
processo de extracao e defigicao.d > : 3 : ada diretamente
para obtengao do PCS. A ¢ prminacao dos
extrativos totais. A retirad calorifico da
madeira de Pinus ellzottu ' disponivel por
unidade de ma da madeira de
Pinus elliottii itou melhores
resultados par tifolia, Pinus
sp. € Pinus e inda ¢ viavel,
mesmo apos 0 .
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Extraction o 1 d in ethanol impacts its energy §

Abstract: Thg i was to evaluate the influence of in ethanol on
the higher ca pus elliottii wood. Pinus elliottii i pors for seven
days, were usg as divided in two parts, one used extraction and
definition of t alue (PCS) and the other one usex ( the PCS. The
extraction wag 1 1 tractives. The
removal of p Pinus elliottii
wood, being eat per unit mass. The
extraction pro ad a direct influence on the calorific powe inus elliottit wood. Even
without ethang or PCS when compared to
the PCS resu tii found in the literature,
indicating that their energy use is still viable, even after the extraction process.
Keywords: Higher calorific value, Extractive, Biomass energy.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Brasil apresentou um avango na utilizagao de energias renovaveis como
a biomassa vegetal para geracdo de energia, sendo que o consumo mundial de insumos energéticos
crescera 40% até¢ 2035 (IEA, 2013). Goldemberg (2017), afirma que a atual rota de
desenvolvimento com base no consumo de combustiveis fosseis ndo ¢ sustentavel em funcado da

exaustao das reservas, seguranca de abastecimento e impactos ambientais indicando, entre outras
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solucdes, a utilizacdo crescente de energias renovaveis.

Tendo em vista o equilibrio ambiental e econdmico, a busca por novas fontes renovaveis de
energia se torna cada vez maior ¢ mais importante. A utilizagdo da madeira de espécies florestais
plantadas como matéria-prima ¢ aplicada para a obten¢ao de diversos produtos como madeira
serrada, painéis reconstituidos e compensados, carvao vegetal, papel e celulose (Carneiro, 2013;
Protésio et al, 2015; Fernandez et al., 2016). A pirolise tem sido amplamente estudada como forma
de melhorar a eficiéncia energética de diversos materiais lignoceluldsicos. A partir desse processo
sao produzidos carvdes e outros subprodutos energéticos, como o licor pirolenhoso e uma fragao de
gases inflamaveis (Padilla et al., 2018).

Dada a natureza OMmposicdo quimica

influencia diretamente o sd la composi¢ao

quimica das biomassas poq Nakashima et
al., 2014; Gol formidade da
madeira para ( compostos da
madeira ndo de celular, com baixa ou média contrados em
pequenas qual ser extraidos em dagua, alcool, 0s neutros e
presentes em incipalmente, na casca (Barrichelg

Dentt Sci stais plantadas, podemos citar as d } e compreende
aproximadamg florestais, destacando-se o Pin ottii us taeda por
apresentar gra i strial no Brasil. O Pinus elliott 1 roximados de
celulose, hem ig | ente (Horst et
al., 2014).

Nessd pmburente das
biomassas, en ; D poder calorifico superior
reflete na qua sada para a vaporizagao de
agua do materiaiESCRAGESSIANING fante >dade dos ¢ WSt cis (Gillespie et al., 2013;
Wahid et al., 2017). Deste modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos extrativos no
poder calorifico superior da madeira de Pinus elliottii e verificar a viabilidade do seu uso energético

apods o processo de extragao.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Selecio do material

Foram selecionados cavacos de Pinus elliottii e os mesmos foram secos ao ar livre durante
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sete dias. O material foi dividido em duas partes, uma utilizada no processo de extragao e definigao

do poder calorifico superior (PCS) e a outra foi utilizada diretamente para obtencao do PCS.

2.2 Extracao
Para a realizagdo da extracdo e a determinacdo do teor de extrativos em etanol, foram
utilizados aproximadamente 20,0 g de serragem de Pinus e os procedimentos foram realizados de

acordo com a norma Tappi T 204 cm-97 (TAPPI, 1997).

2.3  Determinac¢ao do poder calorifico superior

Para a realizacdo dqpode adeira contendo

extrativos e 5 repetigcdes ¢ em etanol. As

amostras foram secas em ar a umidade.
Posteriorment
norma NBR 8§
O pode i i r (PCI) foi obtido através da Equa
(1
Em que: PC co Inferior; PCS= Poder Calot i oH= Teor de

00 seguindo a

Hidrogénio (¢ ; a este trabalho).
O pode i U) foi obtido através da Equagao
()
Em que: PCU 5 Util; PCI= Poder Calorifico Inferi = midade.

2.4 Analise dc
Inicialy | foi realizado o teste de normalidade de S Wilk, e, em seguida, foi
realizado o T radas as médias do poder

calorifico supd@ erior, util e umidade do material com e sem extrativos.

3. RESULTADOS

Tabela 1 - Valores do poder calorifico e do teor de umidade da madeira de pinus antes e depois do
processo de extracao

PCS PCI PCU U
kcal.kg! %
Pinus elliottii 4776 a 4474a 3199a 25.13Db
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Pinus elliottii ap6s a extragdo
ART1h  A2G0h 1508 h S5 7Aa
Em que: PCS= Poder Calorifico Superior; PCI= Poder Calorifico Inferior; PCU= Poder Calorifico

Util; U= Umidade. Médias acompanhadas de mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca

significativa pelo Teste de t a 5% de probabilidade.

4.  DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho comprovam a influéncia do poder calorifico dos
extrativos no poder calorifico da madeira. Pode-se observar que, apds o processo de extracdo, o
poder calorifico da madeira reduziu em mais de 100 kcal.kg'!. A madeira com extrativos
apresentou, também, um maj alori i i D 2 ideracdo o teor de

o til (PCU),

oxigénio da madeira, geral
que leva em consideragao . discrepantes,
visto que, apd presentou uma
umidade de 55

Os v alorifico superior (PCS) encontra 7 liottii com 0s
extrativos foi e 4671 kcal.kg™! apds as extragdes superiores aos
obtidos por B obteve uma média de 4323 kcal. a madeira de
Pinus elliottir povoamento na cidade de Itaj P, et al. (2014)
encontraram i s (4387 kcal.kg™!) aos resultado balho, quando
utilizaram os ¢ de pinus para a determinacao do f i DETior.

Os va os neste trabalho também foram s es obtidos por
Menezes (201 i poder calorifico de Pinus sp. e Ar 1 a e encontrou
valores médio obtidos neste
trabalho tamb

(4038 kcal.kg

)13) tanto para o Pinus sp.
Deve-se atentar para o alto
teor de umidadeSenEOntra a Ma a a geaomenguc influenciou diretamente
o PCU do material avaliado, visto que a umidade se correlaciona negativamente com o PCS. Lima,
Abdala e Wenzel (2008) ao analisarem discos de Eucalyptus benthamii com umidades variando
entre 0 ¢ 60% encontrou uma correlagdo de 0,99 nos dados, indicando que, quanto mais alto o teor
de umidade, menor ¢ o PCS da madeira, visto que ocorre um gasto energético para que ocorra a
evaporacao da agua. Um resultado semelhante foi obtido por Furtado et al. (2012), que encontraram
um alto coeficiente de correlagdo negativo (0,94) ao correlacionar a umidade da madeira de Pinus

taeda de diferentes idades com o seu respectivo PCS.
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Os resultados indicam que, mesmo apds a retirada dos extrativos soluveis em etanol, a

madeira de Pinus elliottii possui alta viabilidade energética para utilizagao no setor de energia.

5. CONCLUSOES

O processo de extracdo teve influéncia direta no poder calorifico da madeira de Pinus
elliottii. Mesmo sem 0s extrativos soliveis em etanol, a madeira apresentou melhores resultados
para PCS quando comparados aos resultados do PCS de Araucdria angustifolia, Pinus sp. € Pinus
elliottii encontrados na literatura, indicando que seu uso energético ainda ¢ vidvel, mesmo apos o

processo de extracao.
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