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Resumo: A secagem ¢ uma etapa fundamental do beneficiamento da madeira, agregando qualidade
ao produto final, mas ¢ um processo que pode ter resultados indesejaveis se nao for conduzido de
acordo com a técnica recomendavel. Assim, o presente estudo teve o objetivo de verificar o
comportamento da madeira de Balfourodendron riedelianum (Pau-marfim) no processo de secagem

convencional. Para isso, seispacotes de as de P3 2 2 et 2 programa de

secagem convencional, a s de secagem.

Os dados encontrados apd e umidade foi
reduzida ao g entava tensoes

residuais de s¢ da-se aplicar a

etapa de cond ocesso de secagem, visando uma i dade final do
produto.
Palavras-cha ' on riedelianum, tensodes de secage 1 gem.
f the Kiln drying of Pau-marfim
Abstract: Kil i mental step in the secondary procy ling quality to

the final prod ot conducted

according to t e behavior of
Balfourodend. bdelianum (Pau-marfim) lumber submitted to ¢ ntional kiln drying process.
For this, six H ntional drying program in

order to evaluate moisture content distribution and drying stresses. The data found after these
analyses indicated that the variability in moisture content was reduced along the kiln drying;
however, at the end of the process the wood still had residual drying stresses, reducing the quality
standard of dried lumber. It is recommended to apply the conditioning step at end of drying process,
aiming to improve the quality standard of the dried lumber as well of the final product.
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1. INTRODUCAO

A qualidade da madeira pode ser analisada sob varios aspectos, existindo muitos parametros

para caracteriza-la; com isso, a melhor forma para se estudar esse material ¢ através da relagao
existente entre as caracteristicas da madeira e os requisitos do produto final.
Para um correto emprego da madeira nos mais variados ambientes, ¢ fundamental o entendimento
das variagcdes dimensionais ocasionadas pela presenca de umidade no material (Takeshita &
Jankowsky 2015). Esse fator esta diretamente ligado a secagem da madeira, etapa fundamental para
obtencdo de pecas mais estaveis e com qualidade.

Madeira livre de def nima variacao

entre e dentre as pecas, s de qualidade

(Jankowsky & Galina, 2( Essa etapa, seja pelo método natural ou a , ¢ um fator

determinante Jankowsky,
2015).

A part em torna-se um procedimento d OT10, ¢ ncdo de seus
conhecidos ef¢ q elhorando a trabalhabilidade de zindo o risco
de ataques po i gos (Batista et al., 2015).

Dos p i 5 aplicados a madeira serrada, a onal ¢ a mais
utilizada, send a por um balango entre a transfet corrente de ar
para a superfig i evaporacao de dgua que ¢ arrastad ar (Jankowsky
& Galina, 201

A base . superficie da

madeira, reduz n gradiente de
umidade; grag esse que gera retracdes diferenciadas, res ) em tensdes de secagem
(Jankowsky, itos como empenamentos,
rachaduras, e endurecimento superficial, reduzindo a qualidade da madeira e gerando perdas.

Atingir padroes rigidos de qualidade requer uma solucao de compromisso entre a madeira, o
equipamento e a forma como ¢ conduzido o processo de secagem. Através do programa de secagem
sao possiveis ajustes através das informagodes que indicam temperatura e umidade relativa do ar em
funcdo do teor de umidade da madeira. Assim, a elaboragdo do programa de secagem exige
conhecimentos intrinsecos e extrinsecos presentes no processo de retirada de dgua da madeira e
demais inter-relagoes.

Com o intuito de contribuir para o conhecimento sobre a secagem, o presente trabalho teve
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por objetivo verificar o comportamento da madeira de Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum)

quando submetida ao processo de secagem convencional.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizagao do estudo, foram utilizados seis pacotes tabicados de tdbuas de Pau-marfim
com dimensoes de 2,5 cm de espessura, 12 cm de largura e com comprimento variavel, cedidos pela
empresa Indusparquet Industria e Comércio de Madeiras Ltda. Na formacdao dos pacotes
(empilhamento), foram usados tabiques com 2,0 cm de espessura. A secagem foi conduzida em um
secador industrial, marca Copcal, seguindo o programa de secagem pré-existente no sistema de

controle (semiautomatico) dg secada

De cada pacote, 10 no inicio e ao
e umidade foi

[100. Ao final

final da secagem. Depois
realizada com
do processo se o método
gravimétrico. s0es de secagem foi avaliada atra rfo, aplicando
notas de 0 a 2 1V tensao, sendo 0 para nenhuma te D sem tocar as

pontas do garf om toque das pontas (Galvao & Ja

3. RESU

da secagem,
constam da T3 oem, pode ser

avaliada na Ta

A secagem.
TEOR
UMIDADE (% A ; i F
INICIAL 26,3* 46,64 373P 450 4999 435¢
FINAL 8,62 10,6 ® 8,42 8,62 8,02 822

M¢dias com a mesma letra, no sentido horizontal, ndo diferem entre si, teste Tukey, p < 0.05.

Tabela 2. Variagao no teor de umidade, entre pegas, ao longo da secagem.

FASE DA SECAGEM TEOR DE UMIDADE (%) N Cv
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AATAIIMAN NI WINN AAMDIN (%)
INICIAL 20,3 54,2 414 60 213
PRE UNIFORMIZACAO 8,7 14,4 1,4 47 134
POS UNIFORMIZACAO 7,4 12,0 8,7 60 12,2

N = niimero de medi¢des(pegas); CV = coeficiente de variagdo.

Na analise dos valores das Tabelas 1 e 2 verifica-se que o material submetido a secagem era
heterogéneo em relagdo ao teor de umidade; com uma amplitude de variagdo da ordem de 23,6%
entre pacotes e de 33,9% entre pegas. A secagem foi eficiente na redug¢do da variabilidade inicial,
que foi de 2,6% entre pacotes e de 4,6% entre pegas.

Na Figura 1 pode ser a 60 pecas ao

final da secagem; e na Ta ade dentro da

peca, em relag

Tensdo de Secagem

40

30

20

Numero de casos

NIVEL 1 NIVEL 2
m24h =48h

Tabela 3. Variacdo no teor médio de umidade (%) no sentido da espessura das pegas.

POSICAO NA PECA  TEOR DE UMIDADE (%) N CV (%)
EXTERNA 89* 60 12,7
INTERNA 82" 60 8,8

M¢dias com a mesma letra, no sentido vertical, ndo diferem entre si, teste Tukey, p < 0.05.
N = niimero de medi¢des(pegas); CV = coeficiente de variagdo.

4. DISCUSSAO
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A amplitude na variacdo do teor de umidade, tanto entre os pacotes (23,6%) como entre
pecas (33,9%); foi reduzida de forma consideravel apds a secagem convencional, para valores de
2,6% e 4,6%, respectivamente. Esse mesmo comportamento foi observado por Batista et al., (2015)
estudando a secagem convencional da madeira de Eucalipto, reforcando o conceito de que a
secagem convencional € eficiente nesse aspecto.

Com relacdo aos resultados obtidos para o teste de garfo, mais de 60% das pecas
apresentaram nivel 1 de tensdo e aproximadamente 40% foram classificadas com nivel 2, em ambos
os periodos estudados, sendo que, nenhuma das amostras estava livre de tensdes de secagem. Esse

resultado comprova que a pquanto a parte

central estava ainda tracio
Uma analise preli s residuais de
secagem pod cou-se que a

superficie das ie mais umida

prova que as p midecimento
superficial, cd inchamento das camadas supet a ficiente para
eliminar as te

A situd ) prova, indiretamente, que as te jc de secagem
superaram o 1 le da madeira, provocando defo . Esse tipo de
defeito ¢ co amento ou endurecimento sup ‘ & ante de uma

secagem mais i recomendado para a espécie em g
Embor| na sua forma
bruta, com cg m plainas ou

lixadeiras.

5. CON

Pode concluir-se com a realizagao deste trabalho que:

A secagem convencional ndo apenas reduziu o teor de umidade da madeira como também
reduziu a amplitude de variacao no teor de umidade entre as pecas.

Contudo, o processo adotado no presente experimento nao foi eficiente para eliminar as
tensdes de secagem. Ao contrario, contribuiu para a incidéncia do defeito denominado
endurecimento superficial.

Recomenda-se que o programa de secagem seja suavizado, reduzindo-se o potencial de
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secagem; e inserida a fase de condicionamento ao final do processo.
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