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Resumo: A secagem ¢ importante durante o processo de industrializacdo da madeira, sendo
considerada uma etapa que agrega valor aos produtos madeireiros. Neste contexto, o objetivo deste
estudo foi avaliar o efeito da cor e orientagdao dos anéis de crescimento da madeira de pinus no

surgimento de defeitos d dos anéis de

crescimento (tangencial, 13 colorimétrico.

Foram medidg 0. Os defeitos
apresentados 4 prientacao dos
anéis de cresc . om orientagao inclinada dos anéis i yresentaram os
maiores valot p om valor médio igual a 3,5 o influenciou
significativam| i a secagem. Por outro lado, ocorre a defeitos em
pecas sem orig e crescimento.
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on of the growth rings of pinus

nsidered a
step that adds effect of the
color and orie e of drying defects. In the
samples were dial and tangential / radial)
and their colorcvalua . s ¢ and after drying for the
quantification were mensured. The defects presented after the drying of the wood were correlated
with their color and with the orientation of the growth rings. The pieces without orientation of the
growth rings had the highest values of defects, with an average value of 3.52 mm. The color did not
significantly influence drying defects. On the other hand, there was a greater propensity for defects
in pieces without orientation of the growth rings.
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1. INTRODUCAO

O Pinus taeda possui grande destaque na producdo florestal brasileira devido a sua qualidade

e sua alta produtividade. Sua madeira ¢ indicada para diversos fins, entre eles a construgdo civil e a

industria moveleira (Oliveira et al., 2006). Nestes usos o produto madeireiro desejado passa pelo

processo de secagem, que consiste na reducdo do teor de umidade até equilibrio higroscépico com o

ambiente. Este processo garante a qualidade do produto, proporcionando melhores qualidades de
trabalhabilidade, estabilidade, além de evitar o ataque por agentes xil6fagos (Silveira et al., 2013).

Durante a secagem a madeira estara sujeita a diversos fatores que podem acarretar em

defeitos. Por isso, o proces 1ma sequéncia

estudada de temperaturas ¢ ptamente, com
o menor numero de defeitg iivels € em menor tempo habil, uma vez que es €sso costuma
ter altos gastos

A secagq : eira deve ser realizada conforme § i , objetivando
maximizar se ini defeitos advindos do processame morim et al.,
2013). Estes d ir de problemas intrinsecos a espd qualidade da
secagem em g ir¢ jeita (Kollmann & Coté, 1968). 1 tagdo da agua
pode gerar def scimento et al., 2019), que por su; 1 0 determinado
em funcao da mica (Siau, 1971; Engelund et al., , d al., 2017).

A organ os anatémicos da madeira interfer iS¢ . Além disso,
podem refleti do, propriedade que possui reld de umidade,
temperatura, d toquimicas da
estrutura anat dos sobre as
relagdes das ¢ e secagem, principalmente
em madeira j valiar os defeitos causados
durante a secagem da madeira inus taeda ¢ correlacionar com a orientacao dos anéis de

crescimento e cor da madeira.
2. MATERIAL E METODOS

Amostras de clears de sete tdbuas Pinus taeda foram coletadas na empresa Moldurarte, em
Braco do Norte, Estado de SC. Em cada tabua foi retirada uma fracdo central, com

aproximadamente 150 mm de comprimento e livre de defeitos. Estas pecas foram divididas em
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cinco partes, obtendo as diferentes cores entre as diferentes regioes do lenho. Foram confeccionadas
35 amostras com as seguintes dimensoes: 9 x 32 x 150 mm, com as duas primeiras dimensdes na
direcao transversal (radial, tangencial ou nao definida) e a maior dimensao no eixo longitudinal,
respectivamente.

As analises foram realizadas no Laboratorio de Secagem de Madeiras da Universidade
Federal do Parana (UFPR), em Curitiba, PR. As amostras foram medidas com paquimetro digital,
com precisao de 0,01 mm, sendo estas dimensdes mensuradas duas vezes em cada direcdo, para
obter um valor médio. A massa foi determinada utilizando balanca eletronica de precisao, com
precisao de 0,01 g. A cor foi medida pelo método colorimétrico, com o equipamento Konica

Minolta CR-400, onde foram aferida

0 leituras em cada corpo de p endo duas em cada

face para obter o valor da | ), definida por

uma escala de cinza que le 0 a 100, onde 0 ¢ o preto absoluto e 100 1co total. Esta

analise foi rea Na se la as amostras

foram secas e a0

do de

OTIStatite para rorga rgimen defeitos.

A med pi realizada com base na altura feito, (¢ por exemplo,

empenamento rcao, 1¢ la em uma bancada com superfici a. Para desta medida

foi realizada cacao £Ssa0 em uma ponta da amostra, e a lin b-determinada,

elevando a ou nta da ra. Com o auxilio de um paquime bital fo do a altura do

defeito, confo lustrad igura 1. Na sequéncia, a massa da am foi obtida em

balanca eletro e precis pbm 0,01 g e o teor de umidade esti

]

Df

Figura 1. Esd m amostras de pinus.

Portanto, a mensuracao do defeito das pegas foi calculada conforme a Equagao 1:
(1)
Em que: Df = Defeito (mm); Hd = altura do defeito (mm); E= espessura da peg¢a (mm)

3. RESULTADOS

A Figura 2 apresenta o grafico de dispersdo entre a incidéncia de defeitos e o teor de

umidade das diferentes amostras de pinus, conforme orientacdo dos anéis de crescimento. Os
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defeitos variaram entre 0 € 8 mm.

Figura 2. Relagdo entre os defeitos de secagem em amostras de pinus e a orientagao dos anéis de
crescimento. Em que: NI = pe¢a com dire¢ao dos anéis de crescimento nao identificada; D(NI) =
regressao para direcdo dos anéis de crescimento nao identificada; D(R) = regressao para pecas

radiais; D(T) = regressao para pegas tangenciais.

Quanto ao teor de umidade inicial, as pecas tangenciais foram as que comegaram com 0s
maiores valores, com média igual a 15,22%, seguido das pegas com direcdo dos anéis de
crescimento inclinada (tangencial/radial) (14,72%) e das pecas radiais (13,86%). As pecas com

direcao dos anéis de cresci os (3,52mm),

seguidas das pecas tangenc ,43mm) e radiais (0,25mm).

A relaq presentadas na
Figura 3.
Figura 3. Rel: i cia de defeitos e a colorimetria ng as de pinus.
Sendo: L* =1
4. DISC

A perd i pecas de pinus com orientagdo do ento inclinada
(tangencial/rad i quantidade de defeitos do tipo e coeficiente de
determinagao

Na Fig pporcional entre o teor de

umidade inici: nte, ao fato de que quanto

maior o teor d de 4gua da madeira para o
ambiente. Dessa forma, quanto maior a saida de agua (maior secagem), maiores serao os defeitos.

E possivel identificar que os maiores defeitos foram observados nas pegas de sentido com
anéis de crescimento inclinados, seguida pelas pegas tangenciais e radiais, respectivamente. Isto
ocorreu, provavelmente, devido as pecas com sentido ndo identificado ndo estarem em
conformidade com alguns dos sentidos, sendo entdo uma mistura de tangencial com radial. Além do

fato de pecas tangenciais tenderem a ter maior ocorréncia de defeitos na secagem tendo em vista a

disposicao celular dos constituintes da madeira. Segundo Kollmann & Cé6té (1968) o sentido radial
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possui maior estabilidade da madeira pois suas células estao dispostas de forma que facilita a saida
de agua.

Além disso, verificou-se que os maiores defeitos foram observados em pecas onde os
valores de L* foram menores que 75 (Figura 3), indicando que pecas de tons mais escuros tendem a
ter imperfei¢des maiores. Isto pode estar relacionado ao fato de que, geralmente, células que
possuem cor mais escura, possuem parede celular mais espessa, portanto, durante o processo de
secagem, terdo maior conteudo de 4gua de impregnagdo, gerando maior contragdo €

consequentemente maiores defeitos de secagem.

5. CONCLUSOES
Apesar dos dados prientacdo dos
corpos de prova em relacag efeito, houve tendéncia maior de ocorréncia de Pmpenamentos

nas pecas co
O me; servado em relacao a colorime br o grau de
luminosidade i 1, tons mais escuros mostraram ma a eitos.
E impq ; P tais pecas foram submetidas a se )3°C+2°C para
que seus defe ados, sendo assim, ¢ possivel q : e submetida a

diferentes prog , a ocorréncia de defeitos seja dist
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