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Influéncia de dois principios ativos na estabilidade térmica da madeira de Pinus elliottii
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Resumo: Mesmo proporcionado a melhora na resisténcia biologica, o uso de produtos preservantes
na madeira pode afetar outras caracteristicas da mesma, dentre elas a estabilidade térmica. Assim, o

objetivo deste trabalho foi_avali i 3]i imétri a_influéncia que

diferentes concentracoes (
CCB e piretrdides sintéticq da madeira de
Pinus elliottii
térmica da m3 °C (PSC). Ao
lacdo, a concentracao de 6% do C or quantidade
no apresentando maior massa rg processo, 0s
centragoes de CCB e PSC redu de térmica da
madeira analis
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inciples in the thermal stability  Pi ii wood

Abstract: Ev i preservatives
products in th d can affect other characteristics thereof, amof ich thermal stability. Thus,
the objective ¢

borate - CCB

nciples (copper - chromate
eans of thermogravimetric
analysis (TGA) exercised on the thermal stability of the Pinus elliottii Engelm wood. The
treatments with CCB and PSC resulted in the reduction of the thermal stability of the wood, mainly
between 200 °C and 300 ° C (CCB), and 300 °C and 400 °C (PSC). At the end of the
thermodegradation process, the 6% CB concentration resulted in the greatest amount of residual
mass. Therefore, even with higher residual mass at the end of the process, the treatments with
different concentrations of CCB and PSC reduced the thermal stability of the analyzed wood.
Keywords: Wood modification, CCB, PSC, TGA analysis.
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1. INTRODUCAO

A madeira ¢ um dos principais materiais utilizados em todo o mundo devido a versatilidade de
aplicacdes em fungao de suas propriedades diferenciadas. Entretanto, por se tratar de um material
organico e bioldgico, além da susceptibilidade a deterioracdo por agentes xilofagos, sofre
modificagdes indesejaveis em suas propriedades em fungdo da exposicao a agentes abidticos, como
sol, chuva, umidade. Visando prolongar a vida util desse material, mantendo sua qualidade, sdo
adotados e empregados tratamentos ou produtos (naturais ou quimicos) que modificam suas
caracteristicas tecnologicas.

O aumento da durabili o de produtos

contendo os principios ati yrato de cobre
cromatado). Estes, além hixa toxidade aos seres humanos e ao eco a, conferem
resisténcia bio 007 e Galvao
et al., 2004). leira ¢ um material combustivel . ), passivel de
degradacao q a temperaturas elevadas, sendo relacionando
tratamentos cq estabilidade térmica desse materia

Nesse con nto do comportamento da degrada i na escolha da
finalidade, ou cdo de um tratamento adequado i ie (Bianchi et
al., 2010). Os d ao térmico em fungdo da tempera pela perda de
massa, sao ava analise termogravimétrica (Vida

Esse procg ) ¢ dado pela reagdo e deteriorag i 5 constituintes
quimicos majq m destes sao
caracterizados adas faixas de
temperatura (H ietal., 2010, Santos et al., 2012, Vidaurre et a 2 e Carneiro et al., 2013).

Diante dg jar por meio de andlise

termogravimétrica a influéncia que diterentes concentragoes de dois principios ativos (borato de
cobre cromatado — CCB e piretroides sintéticos e carbamatos — PSC) de produtos comerciais

exerceram na estabilidade térmica da madeira de Pinus elliottii Engelm.
2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Laboratério de Propriedades Fisicas e Mecanicas da

Madeira localizado no curso de Engenharia Industrial Madeireira, da Universidade Federal de
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Pelotas. Para tanto, confeccionaram-se, a partir de tabuas da espécie Pinus elliottii Engelm., corpos
de prova com dimensdes de 2,5 cm x 2,5 cm x 0,9 cm (radial x tangencial x longitudinal). Estes
foram encaminhados a uma sala climatizada, ajustada com temperatura de 20 °C e 65% de umidade
relativa do ar, permanecendo em ambiente controlado até atingir massa constante.

Decorrida a estabilizagdo, solu¢des contendo diferentes concentragdes (2%, 4% e 6%) de dois
principios ativos, borato de cobre cromatado (CCB) e piretrdides sintéticos e carbamatos (PSC),
foram impregnadas na madeira. Para tanto, utilizou-se processo de vacuo-pressao (vacuo inicial de
15 minutos, pressdo de 8 kgf.cm por 90 minutos ¢ vacuo final de 15 minutos) em um cilindro de
tratamento com capacidade de 2,3 litros (10 cm de diametro e 30 cm de comprimento).

Finalizada a etapa dg de prova no

ambiente climatizado, desq pos de prova

foram moidos em moinho 10 ¢ 60 mesh,

ra a analise

A anali a (TGA) foi desenvolvida por ( equipamento
Navas TGA hdotaram-se duas rampas de aqug pximadamente
25°C até 105 . b —de 105 °C a 600 °C), com ta i de 10 °C.min
I aonde todas : se foram desenvolvidas sob uma 4 com fluxo de
gas nitrogéniq .min- mbém foram determinadas as em diferentes

intervalos de t 9; 100 — 199; 200 — 299; 300 — 39 600 °C).
3. RESU

piretroides si 5 ¢ carbamatos resultaram na reducao da estab e térmica dos componentes
quimicos da ente).

Tal faté itam a perda de massa dos
tratamentos para temperaturas menores, indicando assim a necessidade de uma temperatura inferior

para degradar termicamente a madeira.

TN
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Figura 1. Curvas TGA dos tratamentos na madeira de Pinus elliottii: A — controle e diferentes

concentracdes de CCB; B — controle e diferentes concentragdes de PSC.

O perfil de degrada pservado consistiu em trés regides: 1) da tempe inicial até 105

°C, IT) de 240 00 © 1 00 © i uais de perdas
D°C a 600 °C,

independente p avaliado (Tabela 1). Do inicio dd s dacdo térmica
até temperatu OX1 B00 °C, os tratamentos apresentay c G fa superior ao
controle.

Tabela 1. Perd diferentes faixas de temperaturas i p/liottii tratada

com borato de

Massa
Tratamentos Residual

(%)
Controle 0,76
CCB 2% 2,43
CCB 4% 20,27 2,80
CCB 6% 20,40 3,97
PSC 2% 11,51 0,79 9,43 45,09 10,72 21,32 1,14
PSC 4% 11,86 0,86 10,79 44,36 11,56 20,31 0,25
PSC 6% 11,88 0,87 11,47 43,40 10,92 21,16 0,30

Em geral, os tratamentos com PSC proporcionaram maiores perdas de massa, quando
comparados aos com diferentes concentragdes de CCB, nas faixas de temperatura de 300 °C — 400
°C e 500°C — 600 °C. Dentre os tratamentos aplicados, aquele que resultou na menor perda de

massa, em fungcdo do maior percentual de massa residual (MR) apds o fim da analise, foi o
TN

PATROCINADORES: KAAPI rgA;:»;:wAs STIHL‘ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DAMADEIRA




2 A4DE
0] |VCBCTEM | Gineo
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

tratamento com a maior concentracdo de CCB (6%).

4.  DISCUSSAO

A madeira apresenta difereﬁtes perfis de degradacao em funcao dos componentes quimicos
principais. A primeira regido (at¢ 105 °C) esta associada a perda de massa em funcdo de umidade
e volateis, uma segunda regido (220 °C a 315 °C) corresponde a degradacao das hemiceluloses e
demais volateis, e a terceira (315 °C a 400 °C) correlaciona-se principalmente a celulose, enquanto
a lignina degrada-se lentamente durante todo o processo (Poletto, 2016). Dentre os componentes

quimicos principais da madgi is termicamente,

enquanto as celuloses, de idade térmica
(Alfredsen et al., 2012; Seh

Partind resenca desse

componente pborar para a
degradacao da madeira em temperaturas mais baixas.
Considerando i ses sdo instaveis termicamente, ds 5 fatores a sua
estrutura amo condutividade de calor possibilita i radacdo desse
componente, f do no presente estudo, (ide as rdas de massa
correspondem rioes dg adacdo da holocelulose (180 °C

Quantg acdo desse principio ativo com 1 por meio de
substituicoes d i . (OH-) por grupos acetil do presq D14), afetando
diretamente a 1 a desse material.
5. CONC

A apl porato de cobre cromatado

(CCB) e piretforde de térmica da madeira de
Pinus elliottii. Mesmo aumentando a massa residual ao final do processo, principalmente o
tratamento CCB com concentragcdo de 6%, os tratamentos aumentaram a instabilidade térmica da
madeira, principalmente nas regides de 200 °C a 300 °C (CCB) e 300 °C a 400 °C (PSC), associada

as hemiceluloses € a celulose.
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