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Combustibilidade de pellets produzidos com madeira de Eucalyptus sp. e Pinus sp.
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Resumo: A busca por fontes alternativas na matriz energética e por combustiveis limpos ¢ cada vez
maior. O emprego da biomassa em substituicdo aos combustiveis fosseis vem apresentando grande
potencial, sobretudo quando compactada. Assim, objetivou-se avaliar o comportamento de pellets
de madeira de Eucalyptus sp. e Pinus sp, quando submetidos a combustdo. Os pellets foram
produzidos com diferentes proporc¢des de particulas de Eucalyptus sp. € Pinus sp. As porcentagens
de Eucalyptus sp em relacdo ao Pinus sp foram: 0, 10, 20, 50, 80 e 90%. Para a realizacdo do teste
de combustibilidade foram utilizados 120 g de pellets e 35 g de etanol para combustdo inicial. A
maior perda de massa foi vigrificada 80°4 006 de Binus (91,5% de
perda de massa), a menor ,8% de perda
de massa). Em relagdo a 1 eraturas entre
561e 511°C. A variagdo e sp. utilizadas
para producag massa € nas
temperaturas
Palavras-cha
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20, 50, 80 ang . ut the combustibility test were us s and 35 g of
ethanol for ini he highest mass loss was observed p % Eucalyptus
and 20% Piny ), the lowest was for pellets with ] nd 80% Pinus
(85.8% of ma ts were in the
range of 561 mass and the
maximum con

1. INTR(

A biomassa vegetal tem se destacado no cenario energético mundial, pois, dentre as fontes
renovaveis de energia, possui grande potencial para suprir as necessidades atuais de energia a
precos cada vez mais competitivos € com menor impacto ambiental (DHILLON e WUEHLISCH,
2013).

A escassez de fontes ndo renovaveis e pressoes de ambientalistas poderdo acarretar maior
aproveitamento energético da biomassa (VICHI e MANSOR, 2009). Dentre as formas de utilizar a

biomassa florestal como fonte de energia, a compactacdo do material a partir da peletizagao
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proporciona muitas vantagens, principalmente quanto ao armazenamento e transporte.

O pellet ¢ biocombustivel granulado a base de biomassa vegetal particulada e compactada
em alta pressao, que provoca a transformacao dos componentes lignocelulosicos sob efeito do calor
gerado pela friccdo na passagem pelos furos da matriz, resultando em produto adensado de alto
poder calorifico e boa resisténcia mecanica (KALIYAN e MOREY, 2009).

Essa tecnologia pode melhorar as propriedades fisicas da biomassa e produzir um produto
mais uniforme, estavel e com maior densidade energética para a producdo de combustiveis
ecologicamente corretos (WHITTAKER e SHIELD, 2017).

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de pellets produzidos com

diferentes proporcoes de madeira de Fu, A e Piny % et a_combustao.

2. MATERIAL E MH

2.1 Obten
Fora ' 5 de Fucalyptus sp. e Pinus sp. i proximas a 5
milimetros, ce a produtora de pellets da Zona da inei 5 particulas de
Eucalyptus sp ites do processamento mecanico Sci rciais . Ja, as
particulas de 5p. fora venientes de residuos de serrarias.
Apos a A : prima, foram preparados 6 (seis) t p ; s na Tabela 1.

A umidade do g ustada para 16 + 2%, base seca.

Tabela 1. Co

E/P 50:50 50% 50%
E/P 20:80 20% 80%
E/P 10:90 10% 90%
P 100 0% 100%

2.2  Producio dos pellets

Os pellets foram produzidos em prensa peletizadora laboratorial da marca Amandus Kabhl,
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modelo 14-175. A temperatura de peletizagcdo ficou em torno de 105°C e a velocidade de rotagao

dos roletes foi de 1500 rpm.

2.3  Teste de combustibilidade

Para analisar o comportamento dos pellets durante a combustao foi utilizada a metodologia
proposta por Quirino e Brito (1991) com algumas adaptacdes. Utilizou-se dispositivo composto por
um combustor fabricado em chapa de ferro galvanizada, base de aluminio e madeira, termopar,
balanga com precisdo de 5 mg e anteparo de aluminio (Figura 1a).

Inicialmente, as bases € o combustor foram colocados sobre a balanga de precisdo. Foi

adicionado ao combustor anteparo, € por

ultimo, o termopar. A igni depositados

em placa de aluminio local

Figural. A)
utilizada.

de. B) Amostra de pellets

Foram registradas leituras de massa e temperatura do sistema, a cada minuto.
Posteriormente os dados registrados foram tratados para se obter as variacdes de massa restante e

temperatura ao longo do tempo.

3. RESULTADOS
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As curvas resultantes do teste de combustdo evidenciaram a perda de massa (Figura 2) e
temperatura (Figura 3) dos pellets produzidos a partir de particulas de Eucalyptus sp. e Pinus sp.,

em funcao do tempo.
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Figura 3. Te as durante a combustao dos pellet.

4.
oximadamente, 4 minutos os p o E/P 90:10,

to E/P 50:50

atamento E/P 80:20 perderam 9
perderam 87, E/P 20:80 perderam 89,5%, no

85,8% eno t

:90 perderam

rderam 86,9%. Percebe-se que a os a perda de

massa dos pe e acordo com

emonstradas na Figura 3.
peratura de combustao foi
entre 7 ¢ 8 minutos para todos os tratamentos, com temperatura maxima variando de 511°C a
561°C, para os tratamentos E/P 20:80 e E/P 10:90, respectivamente. O pico de temperatura
representa onde a perda média de massa ¢ maxima, devido a rapidez da volatilizagdo acompanhada
da formagdo de residuos do material. Este parametro ¢ utilizado como indicador da
combustibilidade dos pellets de madeira. J4 a baixa temperatura indica facilidade na ignigao,

conforme estudos de Yorulmaz e Atimtay (2009).
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5. CONCLUSOES

O processo de combustibilidade evidenciou que a variagdo entre as porcentagens de
particulas de Eucalyptussp. € Pinus sp. utilizadas para producdo de cada tratamento nao foi
suficiente para interferir na perda de massa e nas temperaturas maximas alcancadas ao longo do
teste.

A perda de massa percentual foi semelhante para todos os tratamentos, no entanto existe
uma tendéncia de diminui¢do desses valores com o aumento da quantidade de FEucalyptus sp.
utilizada nos pellets. Contudo, a maior perda de massa foi verificada nos pellets com 80% de

Eucalyptus e 20% de Pinus (91,5% de perda de massa), e a menor para pellets com 10% de

Eucalyptus e 80% de Pinus
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