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madeira
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Resumo: Um dos argumentos mais controversos com relagdo ao uso da madeira na construcao de
diferentes tipologias de edificios ¢ a sua durabilidade. Bitencourt em 1995 ja entendia que os

problemas relacionados a durablhdade das constru(;oes em madeira eram referentes nao so ao

desconhecimento de aspectgs t& olvimento de
bons projetos arquitetonico
fatores que podem influend
trabalho ¢ apresentar uma

Abstract: Ong pversial arguments against use of n of different
types of build i itencourt in 1995 already understd s related to
durability of W i ere related not only about the lack i s of wood,

but also to the pod architectural projects. The dur 1 depends on
several factorg or negatively influence its life cy| s work is to
present a met ng and monitoring life cycle of wq ildi ough the

application of

1. INTR(

. das maiores
florestas tropig so da madeira
na construgao iferentes tipologias de edificios ¢ a sua dura le. Bitencourt em 1995 ja
entendia que @ m madeira eram referentes

ndo s6 ao desconhecimento de aspectos tecnicos em relaca0 a madeira, mas também ao
desenvolvimento de bons projetos arquitetonicos.

Desde 1995 até a atualidade houve um grande avango em relacdao a pesquisas tecnoldgicas
realizadas ligadas ao plantio, melhoramento genético e rendimento de varias espécies. Houve
também o desenvolvimento e fabricacdo de varios produtos de madeira reconstituida e novas
ferramentas para o desenvolvimento de projetos.

Houve uma revolucdo na forma de projetar ndo mais restringindo-se ao papel ou a

computacao grafica. Refere-se ao conjunto de politicas, processos e tecnologias que combinadas
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geram uma metodologia para gerenciar o processo de projetar uma edificacdo ou instalagdo e
ensaiar seu desempenho ao longo de sua vida util. Destina-se também a gerenciar informagdes e
dados utilizando plataformas digitais de todo o seu ciclo de vida (SUCCAR, 2009).

Para descrever ou representar um objeto ou uma edificagdo ¢ necessario a forma
bidimensional (2D) por meio de plantas cortes e elevagdes e em alguns casos pode haver também
formas tridimensionais (3D) que sdo utilizadas basicamente para a visualizagdo do modelo. O
processo BIM (building information modelling) extrapola este conceito. foi concebido trabalhar
com mais de uma dimensao tendo em vista o objetivo especifico de modelagem das informagdes.
Estas dimensdes referem-se ndo somente a representagdao tridimensional, mas também a outros

aspectos mais importantes dgo g 0 projeto e a producdo de

documentacao legal exigid lenominadas e

categorizadas como 4D, 51 7D de acordo com a sua finalidade.

2. OBJE
O obje ¢ apresentar uma metodologia par|

monitorament ida uti ificagdes em madeira por meio da 1ca entas BIM.

3. CONC BILIDADE E VIDA UTIL DE P

A IS ) General Principles on the for de or durability)
define a dura o a capacidade de uma estrutura s de satisfazer
com dada ma a os requisitos de desempenho do p pdo especifico
de tempo sob énci des ambientais ou como resultadd velhecimento
natural.

A Nort asileira 15575 de 2013 e a NBR 8681 de 2003 mina valores minimos para
a Vida Util de aior ou igual a cinquenta
anos para a corrutuEa § para vedacdes internas, e
coberturas. Na pratica a durabilidade de uma edificacdo depende de diversos fatores que podem
influenciar positivamente ou negativamente a sua vida util. A durabilidade de um edificio ou
estrutura de madeira ndo estd ligado somente tipo de madeira utilizada em paredes, telhados e
aberturas, mas também a outros aspectos como o proprio desenho da edificagdo. Um dos pontos
mais importantes em relagao a durabilidade ¢ como o arquiteto ou engenheiro € capaz de lidar com

um cabedal de informagdes em fase de projeto (Tab.-fase A) tendo em vista o desenvolvimento de

um desenho arquitetonico levando em consideragao as virtudes e limitagdes da madeira.
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A concepgao do projeto arquitetonico envolve varias etapas. A primeira € o levantamento de
informagdes de cardter técnico para nortear a concepcdo € o partido a ser adotado. Estas
informacgodes referem-se as condigdes de entorno da implantagdo do edificio como a topografia,
orientagdo solar, legislacao urbana entre outras. Esta fase também inclui a identificacdo de possiveis
os riscos de exposi¢do, dados que auxiliardo solugdes técnicas tendo em vista a minimizacao de
riscos de degradagdo e a proposi¢ao de uma arquitetura condizente com o local e o tipo de uso
(Fase A, Tab.1).

Na segunda etapa (Fase B e C), deve-se elencar todas condicionantes de projeto, sendo
importante encontrar solugdes técnicas para todas as interfaces. Neste caso pode-se incluir entre

outras solucdes a eclevacag 1 0 ilj lhas de aguas

pluviais, a execucao do tribuir para o
bom desempenho da edifig s informagdes
técnicas que ‘ ponto de vista
conceitual qué : i hbnico € para a

modelagem d ificio, em suas varias dimensoes.

Tabela 1- Fases de projeto

DENOMINAGCAO ESCOPO SUBFASES

Conjunto de informagdes de cariter técnico, legal, financein & LV - Levantamento de Dados

[TV 1Fy CONCE PCAQ DO PRODUTO programatics que deverdo ser levantadas e que norleardo a PN-P de N idad
(Estudo preliminar conforme MER 13.531) definicde do partido arquitetnico e urbanistico, das solugdes Togeamme Cé Necessidades
de sistemas e do produto imobilianio pretendido. EV - Estudo de Viabilidade
" " & . EP - Estudo Preliminar
FASE B DEFINIGAO DO PRODUTO De_ﬁl_'m;:an do F‘all'udolﬁ.rqmteltomm [ I__Irhanstlm fruto da T _
(Ante-Projeto conforme NBR. 13.531) andlise e consolidagio das informagbes levantadas na - Anteprojeto
etapa anterior. .
PL - Projeto Legal

: _ Congolidacao do Partido Arquitetdnico consideranado a
IDENTIFICACAD E SOLUCAO DE INTERFACES interferéncia @ compatiblizacio de todas as disciplinas ety Bisi
FASE C ; o . " G p PE - Projeto Basico
(Projeto Basico ou Pré-executivo conforme NBR 13.531) | complementares e suas solugdes balizadas pela avaliagio de o
custos, métodos construtives e prazos de execugio.

Detalhamento geral de todos os elementos, sistemas e
DETALHAMENTO DE ESPELALIDADES componentes do empreendimento gerando um conjunto de ) )
(Projeto Executive conforme NER 13.531) informages técnicas claras e concisas com objetive de fomecer PE - Projeto Executivo
informacio confifvel e suficiente para a comreta orgamentagio
& execucio da obra.

POS ENTREGA DO PROJETO Checar se as informagies estio claras para orgamentaco & obras.
. Identificar & registrar as alteragies efefuadas em obra e Avaliar s
POS ENTREGA DA OBRA il SR As Built

Fonte: NBR 15575-Norma brasileira-Desempenho de edificagdes

Zawawi et al. (2011) afirmam que durante a vida util do edificio a gestdo da manutengdo em
geral ¢ praticada de forma inadequada, amadora e sem planejamento. Ha dois caminhos possiveis
em relacdo a manutengdo: a proativa e a corretiva (Fig.1) A manutengdo proativa pode ser

planejada de duas formas baseadas em intervalos de tempo, que dependeria de um planejamento ou

S
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na condic¢do da edificagdo. Em geral apds a entrega da obra ndo hé a preocupacao em relagao a vida
util global do edificio. Nao ¢ pratica para a realidade brasileira estabelecer ao término da obra um
plano contendo um cronograma de manutencdes e acdes proativas baseada em intervalos de tempo
ou na condicao do edificio, como ocorre em outras areas, na induastria automotiva por exemplo. Em
geral quando ocorre algum problema emergencial os proprietarios recorrem a manutengdes

corretivas (Figl).

[ MANUTENC AOQ \

Manutengio Manutencio
proactiva cormectiva
Manutengio baseada Manufeno basenda na
e infervalos de temgs copdicho

[l] l'l".

Calendarizacio Exploragio Inspecio lnspecsio e
L A alk - . d
T Funcionamento periddica COnting

— L S ————

iral- Manuteng@o preventiva x Manuten:
Zawawi et al. (2011)

De aco ivuni¢ e Star¢ev-Curcin (in Santos

manutengao ag sear na obtencao de dados preciso i construcao ao

longo da vida que os dados devem ser coletados eio de um
banco de dado ipos de informa ore a edi n forn igital. Além

de documento

intervencoes lades desempenhadas na edificacao durante a f: uso € operagao.

Paraa oem de um banco de dados

nao se utiliza apenas as dimensoes 2D e 3D, como ate entao era usual. A este processo foram
agregadas outras dimensdes como por exemplo o 4D que permite realizar a analise de custos € o
estudo viabilidade econdmica. Por meio desta metodologia ¢ possivel ainda determinar a velocidade
de execuc¢ao da obra, a liberagao de recursos para cada etapa e a definigdo de materiais, nao
restringindo-se apenas a quantitativos. As ferramentas 4D tem também como fungao agregar ao
processo um banco de dados com informagdes técnicas de cada material (manutenabilidade,
durabilidade, propriedades fisico-quimicas e etc.). A dimensao 5D ¢ destinada a verificagdo do

modelo (de possiveis interpolagdes) e a extracdo de dados utilizada para o auxilio da obtengao de
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certificagdes ambientais, € outros fins, adicionando-se a este processo os parametros exigidos pelas
certificadoras na escolha ndo s6 de materiais, mas também de processos. Nesta etapa também sao
considerados os possiveis volumes de residuo gerados na obra e a elaboracao de um plano de
gestdao, bem como um cronograma fisico financeiro da obra.

As dimensdes 6D e 7D referem-se ao planejamento e definicdo da periodicidade de
manutengdes em varios subsistemas. Para estas dimensdes ¢ condicao sinequa non ter disponivel de
forma sistematizada as informagdes geradas nas fases anteriores. Nesta etapa sdo gerados
documentos técnicos de periodicidade de inspecao, histérico de manutencdes realizadas ou a

realizar, agendamento e controle de inspe¢des preventivas em elementos construtivos,

7

armazenamento de informaggles e registros de manutencoes 1a realizada in

ormacoes foram

sintetizadas no Quadro 1.

Quadro 1: Res

DIMENSAO CONCEITO E TIPO DE DAIL TIDOS
2D
epresentacdo grafica bidimensional
3D
Pode ser considerado como o processo de desenvolvimento de uma
representacdo matematica e grafica de superficies tridimensionais
(perspectivas). Por meio desta modelagem ¢ possivel extrair
quantidades, areas e volumes. Permite também a visualizacdo do
odelo.
4D
aboracdo de orgamentos, planilhas, flux h de exe la obra
0S A0S
5D Destina-se a verificagdo de interpolagéo d mas (tendo em vista a
possivel sobreposicdo de elementos) e ¢ e volumes, agrega-se a
nl quer alteragdo de
80 do orgamento por
exemplo
6D Gestado e
~ Destina-se a elaborar e controlar planos de manutengdo preventiva,
manutengdo da . . . . .
dados de garantia de materiais e equipamentos, registro de fabricantes e
construgao fornecedores, custos de operacdo do edificio
7D Gestdo de
informagdes no Gerenciamento do ciclo de vida do edificio
ciclo de vida
Avaliagdo de
sustentabilidade
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4.  CONCLUSAO

A aplicagdo do processo BIM ndo se restringe apenas a etapa de concepc¢ao dos projetos,
pode se configurar em uma ferramenta importante para auxiliar em tomadas de decisdes durante
toda a vida util do edificio.

O BIM 6D com base em dados gerados por meio das dimensdes anteriores ¢ uma poderosa
ferramenta na elaboracdo de um plano e gerenciamento de manutencdes preventivas organizadas e
elencadas por intervalo de tempo para cada tipo de elemento construtivo, formulado com base nos
requisitos técnicos de acordo com especificacdes do fabricante de cada componente construtivo.
Em ultima anélise € possivel prolongar indefinidamente a vida util de um edificio em madeira

utilizando ferramentas aprqpriada
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