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Resumo: O objetivo deste trabalho foi produzir e avaliar as propriedades do adesivo tanino-
formaldeido de trés espécies florestais, visando seu uso na colagem de madeira. Foram utilizadas

neste estudo a casca das

australiana) e Azadirachta
e, posteriorme avaliadas as
propriedades ¢ ssivel concluir
que o adesivo o de jurema-preta, acacia australi; i aram algumas
propriedades S 3 plicagdo e outras que podem ser . sita-se realizar
novos estudos a qualidade deste adesivo, poden i g de sodio para
tal, além de re i lesse adesivo em painéis de madei

Palavras-cha a icas, Adesivo natural, Espécie nat el as.

Determinati es of the adhesives of tannins of ie ood gluing

formaldehyde he bark of the

species Mimo acacia) and Azadirachta
indica (nim) W k of the mentioned species
and the tannin"ad , erties of gel time, viscosity,
solids content and pH of the adhesives were evaluated. It is possible to conclude that the tannin-
formaldehyde adhesive of jurema-preta, acacia australiana and nim have some properties favorable
to its application and others that can be improved. It is necessary to carry out new studies in order
to improve the quality of this adhesive, being able to use the sodium sulfite for this, besides
applying the adhesive in wood panels, to test its use.
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1. INTRODUCAO

A colagem da madeira ¢ a parte mais importante para a fabricacdo de produtos como
compensados, aglomerados, painéis de fibras e outros, portanto, uma colagem adequada esta
relacionada a quatro fatores importantes: propriedades do adesivo, composi¢ao e caracteristicas da
madeira, procedimentos empregados na colagem e condi¢des de uso do produto (Schultz, 2008).

Dentre os adesivos comerciais mais utilizados na induastria tem-se a ureia-formaldeido, o
fenol-formaldeido, a melanina-formaldeido e o resorcinol-formaldeido, por apresentarem boas
propriedades mecanicas (Norstrom et al., 2015).Contudo, essas resinas sintéticas apresentam as

desvantagens de necessitarem de grandes quantidades de formaldeido, podendo afetar

negativamente o conforto usto cada vez
mais alto, com base em pe micos, o que intensificou a busca por resinas a tivas, baseado
em materiais natiliaisaidas nulacao-de-ades ivos-de made ira § 8; Hemmila et
al., 2017).

Dentre iai ais, os taninos condensados apare ernativa como
substituto da i , devido a caracteristica do fo i ir 0S taninos,
formando um| tura rigida, no qual esses ade a os de tanino-
formaldeido ( o Brasil, o tanino oriundo da ca i nsii ainda € o
mais utilizadg ; p sendo 0 mais promissor para i vos sintéticos
(Carvalho et a ndo que sejam realizadas mais peg contrar novas
espécies prod i sua utilizagdo como adesivo.

Em tra i om espécies nativas do Brasil, co j iflora (Willd.)
Poir), e tamb gium Willd e
Azadirachta i de producgao de taninos
em suas casca ante disso, o objetivo deste
trabalho foi p maldeido de trés espécies

florestais, visando seu uso na colagem de madeira.
2. MATERIAL E METODOS

2.1 Extrac¢ao de taninos

Como matéria prima foram utilizadas neste estudo a casca das espécies Mimosa tenuiflora

(jurema-preta), Acacia mangium (acacia australiana) e Azadirachta indica (nim), no qual, dentre

elas, apenas a primeira ¢ uma espécie nativa brasileira.
TN
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A extragdo de taninos desse material ocorreu no Laboratorio de Tecnologia e Produtos
Florestais, localizada na Escola Agricola de Jundiai, pertencente a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, no municipio de Macaiba/RN. Foram utilizadas, de cada espécie, 1,0 kg de casca
diluidos em 10 L de agua destilada (relacao 10:1). As extragdes ocorreram a temperatura de 100°C
e pressdao ambiente, em uma autoclave com capacidade de 100 litros, sendo submetida a dois ciclos
de duas horas de extragdo, afim de se retirar a maxima quantidade de extratos tanicos.

Posteriormente, o extrato foi filtrado, homogeneizado e posto para secar em estufa solar, até a
completa evaporacdo da umidade. O material anidro foi moido com auxilio de um almofariz e
pistilo em porcelana, em seguida classificado em peneira de 60 mesh para posterior producao do

adesivo de cada espécie.

Os adesiv 1 produzidos no
Laboratorio dg « s ; s (UFLA), no
qual foram si ando os taninos em agua em ume pximadamente
de 50% de sd i seguida, foi acrescentado a sol aldeido em

relacdo a mass

2.3 Propri ; : 0s

Foram det q riedades de tempo de gel, visco dos e pH dos
adesivos. Cads i G pita em triplicata para cada espécig

Para dete  oel, utilizaram-se amostras de ; em banho de
glicerina na ta ) de vidro, até
atingir a "fasg el". A viscosidade foi determinada utilizanda iscosimetro do tipo Copo
Ford n°® 5 e sd o adesivo, foi utilizado um
pHmetro, de ado de acordo com Moslemi

(1974).
3.  RESULTADOS

Na Tabela 1 estao apresentados os valores médios de pH, teor de solidos, viscosidade e

tempo de gel para os diferentes adesivos produzidos.
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Tabela 1. Propriedades dos adesivos produzidos

Adesivos pH Teor de solidos  Viscosidade (cP)  Tempo em gel
(%) (s)
Taninos jurema 3,93 50,64 >6.000 460
Taninos acacia 4,18 47,26 2.168,84 240,3
Taninos nim 5,02 41,10 >6.000 374,4

4. DISCUSSAO

E possivel observa tanino foram
bastante acidos (3,93 a 5,( e acordo com Stella (2009), o pH ideal de u ina deve estar
entre 2,5 e 11 deste modo, a
avaliacao dest 0. Carvalho et
al. (2016) encg : cies Acacia mearnsii e Stryphnod j um pH de 4,9
e 5,3, resped , ps adesivos tanino-formaldeido Os adesivos
produzidos ne adraram dentro do ideal descrito

De ma ( de solidos indica a porcentagem i % com o agente
ligante, geral teor de solidos é melhor, tornando ' ha de cola, no
entanto, teore oli p alto dificultam a aplicagdao do i sao devido o
aumento da v o (Carvalho, 2013).0s adesivos i : a (50,64%) e
da acacia (47 ; teores proximos aos encontrag 2018) para o
adesivo come 6) para os de
de cola resistente.

s0lidos (41,10%), podendo

barbatimao (5
Diferentement
apresentar um

Os adesivos das trés espécies avaliadas se mostraram bastante viscosos, especialmente os da
jurema-preta e do nim, sendo acima de 6.000 cP. Uma grande dificuldade na producao de adesivos
tanicos ¢ atender a viscosidade para diferentes usos, principalmente onde ele precisa ser aplicado
realizando a aspersdo através de bicos, necessitando, assim, de uma baixa viscosidade. Essa
caracteristica de adesivos de taninos bastante viscosos também foi encontrada por Carneiro (2002)
para E. pellita e E. grandis, e por Mori (2001) para E. urophylla, no qual ambos os adesivos tiram

viscosidade acima de 6.000 cP. Os adesivos tanicos de A. mearnsii, espécie mais utilizada para
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producao de colas naturais, possui uma viscosidade em torno de 430 cp (Carvalho et al., 2016),
mostrando que necessita que seja realizado algum tipo de modificagao nos adesivos deste trabalho.

Com relacao ao tempo em gel, que indica a reatividade das moléculas de tanino com o
formaldeido, foram obtidos resultados entre 240,3 e 460 s para os adesivos avaliados. Em estudos
realizados por Santiago et al. (2018) com o adesivo comercial da Acacia meanrsi, obteve-se um
tempo em gel de 297,48 s, mostrando que a acécia australiana foi a que obteve um resultado mais
proximo. Segundo Carvalho, Lelis e Nascimento (2014) essas diferengas sdo importantes no
processo de colagem, pois regulam o tempo operacional de utilizacdo destes extratos tanicos em um
processo de colagem em nivel industrial.

Existem algumas alfg propriedades dos

adesivos a base de taninos olise acida ou
alcalina (Carneiro et al., 2( ncontrado que
0. E foi visto
de do adesivo
da espécie E. essario realizar novos estudos faz 0 quimica no

adesivo de ta i melhora nas propriedades do mes

S. CONC

A partir d ‘ ' yntrados neste trabalho € possive i desivo tanino-
formaldeido acacia australiana e nim apres ) propriedades
favoraveis a s a0 | hs que podem ser melhoradas.

Recomend sivo, podendo
utilizar o sulfi cis de madeira,

para testar se
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