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Caracterizacido energética das cascas de Acacia mangium Willd. e Azadirachta
indica A.Juss. apés a extracao de taninos

Resumo: Visando um melhor aproveitamento dos residuos gerados apds a extracao dos
taninos, este trabalho tem por objetivo caracterizar o poder calorifico das cascas de
Acacia mangium Willd. e Azadirachta indica A.Juss. apds o processo de retirada dos
compostos fendlicos. As cascas foram retiradas do fuste das arvores das duas espécies
em estudo e sem seguida foram submetidas a moagem. Apds a moagem o material
seguiu para processo de extragdo de taninos e posteriormente para a determinacao do
poder calorifico. Acacia mangium e Azadirachta indica apresentaram um poder
calorifico de, respectivamente, 4228,51kcal/kg e 3999,41kcal/kg. As cascas estudadas
apresentaram um poder calorifico semelhante aos de residuos lignoceluldsicos ja
estudados, se enquadrando assim, nos parametros aceitaveis para este fim. Desta
maneira, o uso da casca para fins energéticos se torna uma alternativa para o
aproveitamento deste material apos a extragdo dos taninos.

Palavras-chave: Material lignocelulésico, Energia da biomassa, Poder calorifico
superior.

Energetic characterization of Acacia mangium Willd. and Azadirachta indica
A.Juss. bark after the extraction of tannins

Abstract: Aiming at a better use of the residues generated after the extraction of the
tannins, this work has the objective to characterize the calorific power of the barks of
Acacia mangium Willd. and Azadirachta indica A.Juss. after the removal process of the
phenolic compounds. The barks were removed from the tree trunks of the two species
under study and without further milling. After the milling the material followed for the
process of extraction of tannins and later for the determination of the calorific value.
Acacia mangium and Azadirachta indica presented a calorific value of, respectively,
4228.51 kcal/kg and 3999.41 kcal/kg. The studied bark had a calorific value similar to
those of lignocellulosic residues already studied, and were therefore included in the
parameters acceptable for this purpose. In this way, the use of the peel for energy ends
becomes an alternative for the use of this material after the extraction of the tannins.

Keywords: Lignocellulosic material, Biomass energy, Higher calorific value

1. INTRODUCAO

Taninos vegetais sdao polifendis pertencentes ao grupo dos metabolicos
secundarios dos produtos naturais, o qual ¢ amplamente encontrado em todo o reino
vegetal, sendo as familias mais representativas a Fabaceae, Anacardiaceae,
Combretaceae, Rizoforaceae, Myrtaceae e Polygonaceae. (Suvanto et al., 2017;
Coutinho, 2013). Estas substancias de origem natural podem ser empregados em
diversos seguimentos, como na industria farmacéutica, curtimento de couros,
tratamento de efluentes, producdo de adesivo de madeira e induastria do petroleo
(Panshin et al., 1962; Paes et al., 2006; Azevedo et al., 2015; Aragjo et al., 2018).

De acordo com Paes et al. (2010), os taninos sdo substancias que estdo presentes
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em varias partes da planta, como frutos, sementes, raizes, cerne da madeira e na casca
de diversas espécies florestais, porém, sdo nas cascas que normalmente apresentam
maior concentracao deste produto natural.

ApOs a utilizagao da casca para a extragdo dos compostos fenolicos, a mesma ¢
tratada como um residuo, por ndo possuir um reaproveitamento adequado. Entretanto,
pesquisas ja vém sendo realizadas visando o aproveitamento materiais lignoceluldsicos,
evitando que este produto seja depositado inadequadamente no ambiente, ocasionando
impactos ambientais, perda de matéria-prima e energia (Ramos e Paula et al. 2011).

A utilizacdo energética dos residuos apresenta grandes vantagens, como
mudanc¢a na matriz energética, ampliagdo na geracdo de renda, diminui¢do dos volumes
de residuos depositados em aterros sanitarios, reduzindo consideravelmente os custos
(Quirino, 2003). Deste modo, visando um melhor aproveitamento dos residuos gerados
apos a extracdo dos taninos, este trabalho tem por objetivo caracterizar o poder
calorifico das cascas de Acacia mangium Willd. e Azadirachta indica A.Juss. apos o

processo de retirada dos compostos fenolicos.
2. MATERIAL E METODOS

2.1 Material de estudo

Foram utilizados quatro individuos de Acacia mangium e Azadirachta indica
escolhidas ao acaso e obtidas em plantio florestal de cinco anos de idade localizado na
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA), da Escola
Agricola de Jundiai (EAJ), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)),

municipio de Macaiba, estado do Rio Grande do Norte (Figura 1).

B R S

Figura 1. Vista aérea do plantio florestal de Acacia, Nim e Sabia da Universidade

Federal do Rio Grande do Norte, Campus Macaiba. Fonte: Cassiane Pereira (2016).
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O solo ¢ classificado, de acordo com Beltrao et al. (1975) como sendo latossolo
amarelo de textura arenosa e topografia plana. O clima local ¢ uma transi¢ao entre os
tipos As e BSw caracterizado como tropical chuvoso, de acordo com a classificacao de
Koéppen com temperatura média anual de 27,1°C, umidade relativa anual de 76% e
precipitagdo pluviométrica variando entre 860 ¢ 1.100 mm (IDEMA, 2013).

2.2 Beneficiamento das cascas

As cascas foram retiradas dos fustes das arvores das espécies em estudo e em
seguidas foram secas ao ar livre até a auséncia de umidade. Apds a secagem o material
foi levado para moagem, em uma forrageira para redugdo de seu tamanho, do qual este
material moido foi classificado, utilizando-se o que passou por uma peneira de malha de
2 x 2 cm. Em seguida as cascas foram utilizadas para a extragao dos taninos seguindo a
metodologia proposta por Paes et al. (2006). Ao fim da extracdo dos taninos, o material
foi armazenado em recipientes plasticos.

2.3 Determinacio do poder calorifico

Para a determinagdo do poder calorifico superior (PCS), as casca utilizadas para
extragao dos taninos foram trituradas e prensadas formando pastilhas para cada espécie.
Uma bomba calorimétrica foi utilizada para quantificar o PCS das duas espécies,
seguindo a norma NBR 8633/84 (ABNT, 1983). As analises foram realizadas no
Laboratorio Multiusuario de Nutricdo Animal localizado na Universidade Federal do

Rio Grande do Norte, Campus Macaiba.
3. RESULTADOS

Os resultados obtidos na caracterizagcdo do poder calorifico superior dos residuos
gerados apos a extracdo dos taninos das cascas de Acacia mangium € Azadirachta
indica estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Poder calorifico superior das cascas de Acacia mangium (Acécia) e

Azadirachta indica (Nim indiano) apds o processo de extragao de taninos.

Espécies PCS
Acacia mangium (Acécia) 4228,51kcal/kg
Azadirachta indica (Nim indiano) 3999,41kcal/kg

PSC= Poder calorifico superior
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4. DISCUSSAO

O poder calorifico superior indica a quantidade de energia interna contida em
determinado combustivel, onde, tanto a agua contida no material quanto a resultante do
processo de combustdo estdo condensadas (Rodrigues et al., 2002). A casca da espécie
Azadirachta indica apresentou um poder calorifico superior, apdés o processo de
extragdo dos taninos, de 3999,41 kcal/kg, sendo este valor bastante aproximado ao
encontrado em sua madeira. Aragjo et al. (2000) fazendo um estudo das caracteristicas
fisico-quimicas e energéticas da madeira de nim indiano encontrou um poder calorifico
de 4.088,5 kcal/kg, rendimento em carvao de 38,20 %, teor de cinzas de 2,11 % e
porcentagem de carbono fixo de 81,82 %.

O nim ¢ uma espécie bastante encontrada no Brasil devido a sua facil adaptagao
e por apresentar um rapido crescimento, tornando esses fatores atrativos para o uso
dessa espécie para diversos fins, principalmente para arborizagdo urbana (Lacerda et al.
2011). Assim, pesquisas que visam usos alternativos para o nim se fazem importantes,
em virtude do grande nimero de individuos disseminados por toda a regido, podendo se
tornar uma nova fonte de renda para populagao.

Em relagdo a Acacia mangium o poder calorifico superior encontrado foi de
4228,51kcal/kg. Silva et al. (2017) estudando o potencial energético da Acacia
mearnsii, espécie que pertence a mesma familia da A. mangium, encontraram um PSC
para a casca da mesma de 4.787 kcal/kg, sendo este valor aproximado ao encontrado
neste presente trabalho.

O PCS da madeira da 4. mangium varia de 20.000 a 20.500 kJ/kg, o que
equivale a 4.800-4.900 kcal/’kg, de modo que esta espécie tem seu uso destacado
principalmente para produgdo de energia (Mackey, 1996). Estes resultados também se
assemelham ao encontrado por Vale et al. (2000), que avaliaram o PCS em diferentes
niveis de adubagdo para Acacia mangium, encontrando valores entre 4.600 ¢ 4.644
kcal/kg. Assim, esta pesquisa evidencia que além da madeira a sua casca também pode
ser utilizada para fins energéticos, fazendo com que o aproveitamento desta espécie seja
maior.

As espécies em estudo também apresentaram um poder calorifico superior
similar aos resultados encontrados para outros tipos de residuos, tais como, casca de
arroz ¢ bagaco-de-cana, com valores, respectivamente, 3863 e 4511 kcal/kg (Protasio et

al., 2011). Segundo Brito et al. (1987) o PCS esté relacionado com a aspectos genéticos
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da cultura e condi¢des locais, entretanto, espécies que sdo cultivadas em locais de
temperatura ¢ umidade amenas juntamente a latitudes elevadas, apresentam maior

conteudo energético.
5. CONCLUSAO

As cascas estudadas das espécies arboreas do presente trabalho apresentaram um
poder calorifico superior semelhante aos de das suas madeiras e de residuos
lignocelulosicos mais comumente estudadas atualmente, se enquadrando assim, nos
parametros aceitaveis para este fim. Desta maneira, o uso da casca para fins energéticos
se torna uma alternativa viavel para o aproveitamento deste material apds a extracao dos

taninos.
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