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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar propriedades fisicas das madeiras de Eucalyptus
grandis W. Hill ex Maiden, Corymbia maculata e Pinus elliottii Engelm. Para tanto foram avaliadas

as propriedades fisicas magsg inear maxima

nos planos radial e tangen ial). Por meio
dos resultados obtidos se cie Corymbia

maculata amq indis € Pinus

elliottii, suced estabilidade dimensional o Pin tou a menor

estabilidade d pécie mais estavel acerca de variz 0s anatdmicos

foi o Eucalyp clara foi o P.

lagdo a colorimetria a espécie co
elliottii, seguiq 1 sendo a madeira de E. grandis a
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Analysis of technological properties of three fast growing species

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the physical properties of the woods of
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, Corymbia maculata and Pinus elliottii Engelm. For this
purpose, the physical properties of the basic specific mass (ASTM D 2395, 2017), maximum linear
contraction in the radial and tangential planes and colorimetry (2 tangential anatomical plane
readings) were evaluated. By means of the obtained results it is observed that in relation to the basic
specific mass the species Corymbia maculata showed values superiorly in relation to Eucalyptus
grandis and Pinus elliottii, successively. For dimensional stability Pinus elliottii showed the least
dimensional stability. The most stable species on variations in anatomical planes was Eucalyptus
grandis. In relation to colorimetry, the species with a lighter shade was P. elliottii, followed by C.
maculata, the wood of E. grandis being the darkest

Keywords: Dimensional stability, Colorimetry, Eucalyptus grandis, Corymbia maculate e Pinus

elliottii.
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1. INTRODUCAO

Dentre as florestas plantadas no Brasil destacam-se os géneros de Eucalyptus spp e Pinus
spp, as espécies do género Eucalyptus possuem um crescimento demasiado elevado na diversidade
de condigdes climaticas presentes nas distintas regides do Brasil e apresentam uma ampla gama de
aplicacdo (MARTINEZ et al., (2012)).

Ja o género Pinus compreende cerca de 600 espécies, as quais se destacam-se em ambito
nacional as espécies Pinus elliottii ¢ Pinus taeda, possuindo uma imensa aplicacdo como setor de

paletes, embalagens mobilidrio._construcao civil e indistrias de celulose e pape ISSIO et al.,

(2015)).

Entre as propriedad is importantes da madeira se destacam as fisic ecanicas, que
fazem ligagad uito s necessario o
conhecimento Oprice ifica ¢ dos principais
parametros de Encia, | correlacionar diretamente com as S prop es. (MULLER

etal., 2014; B [Aecta 0).

Uma d proprie diretamente ligadas a massa espxs ¢ are lidade, a qual
considera a d¢ 30 ¢ alf o de umidade da madeira, bem ¢ i estab > dimensional,
esta proprieda forme ento da massa especifica ha o au da absg e dessorgao de
agua no interig adeir3

A cor da madeira por sua vez ¢ uma propriedade que apresenta uma imensa variagdo dentre

_— )
afeta diretamente o destino

as espécies ¢
final da madeira.
Segundo Zanuncio (2014) as propriedades colorimétrig s madeiras das florestas
tropicais sao d racao escura, entretanto, as
espécies de rapidioierEese séntam madeira de cor clara,
dificultando a sua inser¢ao em alguns mercados
Diante do exposto, o presente estudo objetivou avaliar propriedades fisicas das madeiras de

Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, Corymbia maculata e Pinus elliottii Engelm.
2. MATERIAL E METODOS

O material utilizado no presente estudo foi doado pela industria Celulose Riograndense —

TN
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CMPC, do municipio de Guaiba e outra parte pelo Laboratorio de Propriedades Fisicas e Mecanicas
da madeira, do curso de Engenharia Industrial Madeireira, da Universidade Federal de Pelotas, no
qual foi realizada a avalia¢ao de propriedades fisicas.

As espécies utilizadas foram a Corymbia maculata (22 anos) e Eucalyptus grandis (22 anos)
e o Pinus elliottii (20 anos). Posteriormente a selecdo do material, confeccionaram-se 7 corpos de
prova (ausente de defeitos) para cada espécie com as dimensdes de 20 x 20 x 330 mm (radial x
tangencial x longitudinal).Em seguida acondicionados em camara climatizada (temperatura de 20°C
e 65% de umidade relativa) até que atinjam massa constante e um teor de umidade de 12%.

A massa especifica basica (Equagdo 1) foi determinada de acordo com a recomendacao da

norma D 2395, descrita p M D 2395, 2017).

Para tanto, as dimensoes uxilio de um

(1)
Em qu = pecifica basica (g/cm?); Mgy, = prova seca em

estufa a 103+2 ; lume do corpo de prova em condig dade (cm?).
Foi an inf a na contragdo da madeira nos 5 tangencial e
radial, bem co i )ara contracao. Para tanto, foi utilj o de precisdo
de £0,01g em | onde foi medido as dimensdes n. t angenciais em
seguida foram| lores obtidos nas equagdes 1 e 2 p da contragdo

linear maxima
(2)
3)

Em que: Br — (%); Pr — contragdo linear

maéxima no pl: ainos tangencial e radial em
condi¢cdo saturada de umidade (mm); Ty ¢ Ry — dimensdo dos planos tangencial e radial em
condic¢do seca a 103+£2°C (mm).

Para a colorimetria, efetuaram-se 2 leituras para cada corpo de prova no plano anatomico
tangencial, utilizando-se um colorimetro Konica Minolta, modelo CR-400, com fonte iluminante
D65 e angulo de observacao de 10°. O aparelho forneceu os seguintes parametros colorimétricos:

claridade (L*), coordenada vermelho-verde ou matriz vermelho (a*), coordenada azul-amarelo ou

matriz amarelo (b*), saturagdo da cor (C*) e o angulo de tinta (h °), baseados no sistema de cor
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CIELa*b* 1976.
Por fim, os resultados foram submetidos a andlise de variancia simples (ANOVA) visando
verificar a existéncia de diferencgas significativas entre as espécies, e posterior teste de comparagao

de médias, ambas por meio do teste LSD Fisher, em 1% de probabilidade de erro.
3. RESULTADOS

Observou-se a existéncia de diferencas significativas para a massa especifica basica (pb),
contragdo no plano tangencial (Br) e contragdo no plano radial (Br) das diferentes espécies
florestais, principalmente para 3 maiores valores

de pb, Br e Br (Tabela 1).

Tabela 1 — b), contragdo

tangencial (B ps madeireiras

analisadas.
Espécie pb (g.cm) Br (%) Br (%) ACg
P. elliottii Jb 7,12 @039 4, ,42 (£024) 3
E. grandi )b 5,20 #0.73) 4 ,10 ¢0.33) g
C. macula 0 a 9,96 *0:83) ¢ ,21 0.28)
CV (%) 28,99 24,51
F 84,27 * 2,26 ™
Em que: valo s e sobrescritos apresentam o de tcie, ¢ médias
nas colunas s letra ndo diferem significativam i testes LSD de
Fisher ¢ F, e idade de erro

conforme o t lidade de erro conforme o
teste F (p >0,

Acerc € a mesma ndo variou
significativamente entre as diferentes espécies, aonde o Pinus elliottii apresentou a menor
estabilidade dimensional, devido a maior razdo da variagao da contracao entre os planos tangencial
e radial. No geral, a espécie mais estavel acerca de variagdes em seus planos anatomicos foi o
Eucalyptus grandis.

Em relagdo as varidveis colorimétricas, observou-se variagdes significativas para a
luminosidade — L*, coordenada cromatica verde-vermelho — a* e o angulo de tinta — h (Tabela 2). A

espécie com tonalidade mais clara foi o P. elliottii, seguido pela C. maculata sendo a madeira de E.
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grandis a mais escura.
Tabela 2 — Valores médios e resumo estatistico da luminosidade (L*), coordenada cromatica verde-
vermelho (a*), coordenada cromatica azul-amarela (b*), saturagao da cor (C*) e angulo de tinta (h)

das espécies madeireiras analisadas.

Espécie L* a* b* C* h°
P elliottii 79,93 5,33 23,50 24,17 76,88
' (2,89) a (1,44) a (1,48) a (1,72) a (3,11)a
C maculata 70,72 4,93 22,50 23,17 76,33
' (1,11 b (0,41) a (3,33) ab (3,18) a (3,71) a
65,94 12,26 21,20 24,56 59,73

E. grandis (2,04) ¢ 0,46) b 0,65) b 0,67) a (1,38) b

CV (%) 12,03

F 1 157,45 *

s nas colunas

de Fisher e F,

Em que: valores entre paf

seguidas pela
em 1% de pro d * — significativo em 1% de proba forme o teste
F (p <0,01); 1 10 Si o em 1% de probabilidade de e F (p >0,01);

CV — coeficie 1a¢ 1l das trés espécies.

A espé : resentou a maior pb em comparag i ies analisadas,
entretanto foi : artins et al. (2012) para a referid ECl pximadamente
30 anos de ida
pb de 0,490 g

) encontraram
a o P. elliottii
(13 anos), resf

Consid a agua, e a influéncia da

constituicao e distribuicao dos elementos anatomicos na madeira, especies mais densas tendem a
apresentar maior taxa de retratibilidade em fun¢do da maior espessura da parede celular e limens
menores, o que facilita o processo de absor¢ao de umidade por parte da mesma (OLIVEIRA et al.,
(2010)).

Para a espécie C. maculata, Martins et al. (2013) obtiveram taxas de contracdes de 10,4% e
8,6% respectivamente, para os planos tangencial e radial. Oliveira et al. (2010), estudando a
madeira de E. grandis com 16 anos, notaram que o plano anatdomico tangencial variou 10% e o

radial 5%, aonde tal fato destaca a influéncia que a idade exerce na retratibilidade da madeira.
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Nesse contexto, valores de anisotropia proximos a 1 sd3o um excelente indicativo de
qualidade da madeira, pois caracterizam uma madeira estavel do ponto de vista dimensional. No
geral, madeiras com coeficiente de anisotropia maximo de 1,5 sdo excelentes para serem utilizadas
na fabrica¢do de moveis, esquadrias, aparelhos musicais e para esporte (LOGSDON et al., (2008)).

A cor da madeira ¢ um dos critérios considerados na selecdo de uma espécie visando a
fabricagdo de um movel, por exemplo. Nesse contexto, espécies com tonalidades mais escuras, sao
mais agradaveis esteticamente quando comparadas aquelas com tonalidades mais claras. Assim,
existe uma estreita correlagdo entre a composicdo quimica da madeira e sua cor. Na celulose,
hemiceluloses, lignina e nos extrativos sao encontradas diversas substancias que atribuem tons

distintos a madeira (Zanu modificacdes nos

valores relacionados as var

A luminosidade (L* las cromaticas
da cor verde-y ) OU negativo,
aonde a* com sinal positivo
tom amarelo egativo caracteriza um tom azu zalez, 2001).
Quanto maiot , maior ¢ a saturacao (C), enq ia de alguma
tonalidade ¢ d io do angulo de tinta —h (ZAN

Assim, ma de agrupamento de Cluster, de s & Gonzalez
(2001), foi pd i cores para as trés espécies flores Apid scimento aqui

analisadas: o p1tii icinzentado), a C. maculata (brand : 0sa).

5. CONCLUS
e em relagcdo a
massa especi sica a espécie em destaque € a Corymbia macu presentando maior material
lenhoso, most us grandis ¢ Pinus elliottii,
sucessivamente

Para a estabilidade dimensional o Pinus elliottii apresentou a menor estabilidade
dimensional comparado a Corymbia maculata e Eucalyptus grandis que por sua vez sao espécies
com maior densidade, maior material lenhoso, menos espacos vazios, apresentando maior
estabiliza¢do em suas dimensoes.

Em relacdo a colorimetria a espécie com tonalidade mais clara foi o P. elliottii essa
diferenca se deve a composicdo quimica da madeira em relagdo das suas componentes

hemicelulose, celulose, lignina e extrativos presente em cada espécie, que varia em relacdo a
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coniferas e folhosas, seguido pela C. maculata sendo a madeira de E. grandis a mais escura.
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