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Resumo: A utilizacdo da madeira na construgao civil tem aumentado devido aos melhoramentos no
desenvolvimento genético das espécies, no manejo das plantagdes e nos processos dos tratamentos
podem alterar as

preservativos. Estes ultimos propriedades mecanicas da madeira, devido a

aplicacao de produtos qui ao paralela as
fibras e a variagdao volu da madeira de Eucalyptus urograndis sao c( adas em duas
condi¢des: m4 romatado em
autoclave. Os lela as fibras,
entretanto se i ativa na variacao volumétrica dests

Palavras-cha i , Propriedades mecanicas, CCA.

Effect of t i atment on compressive strength rinkage of

Eucalyptus urograndis wood

Abstract: Thg e construction industry has increg provements on
genetic develd management and preservative ti ; . Preservative
treatments ma s by pressure.
In this work, compression parallel to grain and the voluj shrinkage of Eucalyptus
urograndis ar reservative treatment with
chromated coy p of treatment increased the
compressive strength parallel to the fibers, with no alteration in the volumetric shrinkage of this
material.

Keywords: Treated wood, Mechanical properties, CCA.

1. INTRODUCAO

O atual destaque da aplicagdo da madeira como elemento estrutural na construgdo civil pode

ser atribuido ao aumento da tecnologia empregada em seu beneficiamento, com a utilizagdo de
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agentes preservativos de maior qualidade, e da utilizacdo de espécies de reflorestamento, como o
Eucalyptus e o Pinus. A busca por produtos e processos que reduzem o custo e melhoram a
qualidade e o desenvolvimento dos sistemas construtivos e das habitagcdes em geral, também sdo
considerados fatores relevantes para o aumento do uso da madeira como estruturas (Almeida, 2011;
Recco et al., 2014).

A madeira ¢ um material biodegraddvel e sua eliminacdo ou reciclagem ndo acarretam
quaisquer problemas ambientais. Em contraposi¢ao, ¢ naturalmente um material combustivel,
heterogéneo, anisotropico e vulneravel aos agentes externos quando utilizada sem tratamento
preservativo. Dessa forma, o tratamento da madeira € necessario para a utilizagdo desse material na
construgdo civil, sendo qug 1 4 intri : iedades da espécie,

(Silva, 2008;

dependendo da profundid
Moreschi, 2013).

Autore udos sobre a
influéncia do a compress3o
paralela as fibrg i stabilidade dimensional da madeira i g gcies, 0s quais
obtiveram res ovam que cada espécie e tipo de pmportamento
singular em r¢} p da madeira. Dentre os varios pro 5 existentes no
mercado atua to arseniato de cobre cromatadq & cipal produto
quimico utiliz ' de madeira de Eucalyptus (Vivia

Diante alho teve como objetivo avali influé lo tratamento
preservativo e CA nas propriedades de resisténc alela as fibras

e estabilidade 1 deira de Eucalyptus urograndis.
2. MATE

A madeira utilizada foi obtid: de plantacdes ca M88do hibrido de Eucalyptus
urograndis localizadas no estado do Mato Grosso do Sul, Brasil. As arvores tinham 8 anos de idade,
com troncos de didmetro médio de 30 cm, que foram serrados em pecas de se¢do transversal
quadradas com 8 cm de aresta e aleatoriamente divididos em dois grupos. Um grupo foi avaliado
sem qualquer tipo tratamento preservativo enquanto outro foi submetido ao tratamento em
autoclave, com preservativo arseniato de cobre cromatado (CCA-C), através do processo de “célula
cheia” ou “Bethell”. Para cada tipo de ensaio de determinagdo de propriedade da madeira foram

utilizadas a mesma quantidade de corpos de prova de cada grupo.
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Inicialmente os corpos de prova para ensaio de resisténcia a compressao paralela as fibras
foram submetidos a secagem em estufa, em temperatura controlada de 10043 °C, visando reduzir a
umidade da madeira para valores entre 12 e 20%. Dessa forma, todos os corpos de prova foram
ensaiados com umidade abaixo do ponto de saturagdo das fibras, evitando a influéncia do teor de
umidade nas propriedades mecanicas.

Para a determinacdo da resisténcia a compressdo paralela as fibras, foram utilizados 12
corpos de prova de secdo transversal quadrada, de 5 cm de aresta, € 15 cm de comprimento para
cada estado da madeira, ensaiados em uma maquina universal de ensaios, baseando-se na NBR
7190 (ABNT, 1997). Ainda de acordo com equagdes previstas na norma, os resultados de

resisténcia foram corrigidogpara a umida : 0

Na determinagao d 12 corpos de

prova prismaticos com di a norma NBR
7190 (ABNT, paquimetro,
em duas cond de massa nas
duas condi¢de ‘ a norma citada.

Com ¢ foram calculadas, para cada co deformacdes

especificas de ao e ento e as variagdes volumétricas, irego , tangencial e

longitudinal tivas equacdes prescritas na sega . 7190 (ABNT,
1997).

Os res lisados estatisticamente através d mparacao das
médias ao ni ade de 95%, utilizando o prog al de andlise

estatistica R.

3. RESU

As médias e coeficientes de variagdo das resisté cias a co 38840 paralela as fibras apos a
correcdo para 12% de umidade, conforme prevé a NBR 7190 (ABNT, 1997) sdo apresentadas na

Tabela 1, para ambas as condigdes da madeira.

Tabela 1. Resultados do ensaio de resisténcia a compressao paralela as fibras.
Madeira Natural Madeira Tratada
Resisténcia média (MPa) 49,79b 61,1a
Coeficiente de variacao (%) 13,96 9,00
*M¢édias seguidas por letras diferentes diferem pelo Teste T — amostras independentes, com nivel de

5% de significancia.
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Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados médios e coeficientes de variagao obtidos no
ensaio de retracdo e inchamento, variagdo volumétrica e coeficiente anisotropico (razdo entre o
resultado da retragdo na dire¢do radial pelo valor da mesma propriedade na dire¢do tangencial),

para a madeira nas condi¢des natural e apos tratamento.

Tabela 2. Resultados do ensaio de retragdo e inchamento para madeira.

Retracio Inchamento Variacao

T R L T R L Volumétrica A(il(;:(i)itcrlg;itso
(%) ) ) ") (B (%) (%)
Média Madeira
5,12a 6,182 0,95a 5,44a 6,62a 0,96a 13,48a 0,96a
Natural
C.V. Madeira
Natural 35,55 4 4 59,96
(%)
Média Madeing
Tratada 1.02a
CV Madeira
Tratada 49 77,18 24,33 11,14 78,3 29,87
(%)
*CV% = Coe ). Colunas denominadas T represe ireca iencial do
corpo de provi ireca 1 e L a diregdo longitudinal.
*M¢édias segui s nao diferem pelo Teste T — amo , com nivel
de 5% de sign
4. DISC
Comp bras, verifica-
se que a mad ao tratada, com diferenca
estatistica sig va esultado do este T de comparagao da ias comprovou a diferenga

estatistica de alor-p igual a 0,02%, para
um nivel de 95% de confianca entre as médias obtidas. Resultados semelhantes sdo apresentados
por Faria et al. (2015) para madeira de Eucalyptus camaldulensis, visto que os autores concluem
que houve um aumento na resisténcia mecanica das pecas tratadas em relagdo as nao tratadas para
esta espécie.

Avaliando a estabilidade dimensional, os resultados obtidos indicam que nao houve

diferenca significativa entre os tratamentos para o ensaio de retracdo e inchamento. Apesar das

variagoes apresentadas, as médias sdo consideradas estatisticamente iguais a um nivel de
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significancia de 5%, uma vez que o teste T apresentou p-valores superiores a 5%.

A variacdo volumétrica apresentada pelo hibrido Fucalyptus urograndis se assemelhou aos
resultados apresentados por Faria et al. (2015) para Eucalyptus camaldulensis, com valores de
15,85% para a madeira tratada e 12,08% para a madeira natural, bem como dos resultados por
Batista et al. (2010) para Eucalyptus grandis, o qual apresentou variagdo volumétrica média de
14,10%.

Quanto ao coeficiente de anisotropia (CA), os valores obtidos de 1,02 e 0,96, para a
madeira tratada e natural, respectivamente, sdo consideradas ideais segundo Oliveira et al. (2010),
pois os valores do CA sdo proximos de 1 nos dois lotes analisados. Assim, para ambos os

tratamentos, a contragao a_madeira menos

propensa a fendilhar ¢ e pela variagdo
higroscopica.

Results es concluiram
que o tratame variagdo na

estabilidade d eficiente de anisotropia.

S. CONC

Pode ¢ palizacdo deste trabalho que a apli 0 preservativo
CCA em peg b Eucalyptus urograndis resulto resisténcia a
compressao p : quando comparado com pecas do ocorrendo
alteracdes sig] submetida a

variagao higro
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