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Resumo: A atividade industrial madeireira na Amazonia, por décadas, exerce sua atividade de
extragdo, utilizando apenas o lenho das arvores para obten¢do de matérias-primas e seus sub-

produtos. Tal atividade gera grande quantidade de residuos madeireiros, os quais ocasionam

diversos impactos ambient proveitamento
dos residuos madeireiros

(Manilkara hybek

Magaranduba
plia) a fim de
obter pigmen am realizados
ensaios farmag : 5 as amostras dos pds das espécies psi ireiros, dentre
eles a granulo : i pH, teor de umidade e de cinzas. 0 ivas contendo
0s pigmentos i sistema soxhlet, utilizando 50g d cie em etanol
P.A, em seguig m levados para secagem em estu . as as amostras
de pigmentos ps 0 ponto de fusdo, analise quimi plitativa romatografia
em Camada D or de flavonoides totais expressos 1 etina (ug/mL)
por espectrof( a. , foram obtidos pds e base fac yigmentos dos
residuos madg « es amazoOnicas Cumard, Magcaran| A  amarelo. Os
resultados de a obtencao de
pigmentos nat #ia tecnologica

inovadora paré
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DEVELOPMENT OF FACIAL BIOCOSMETICS BASED ON NATURAL PIGMENTS
FROM AMAZON WASTE WASTE
Abstract: A logging industry in the Amazon, for decades, carries out its extraction activity, using
only the tree sheet for samples of chemical raw materials and their by-products. This activity
generates a large amount of wood waste, which causes several environmental impacts. The
objective of this work was to make use of wood residues of Amazonian species Cumaru (Dipteryx
TN
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odorata), Macaranduba (Manilkara huberi), Jatoba (Hymenaea courbaril) and Ipé yellow (Tabebuia
serratifolia) with the purpose of natural pigment for the use of facial biocosmetics. Pharmacological
tests were performed for all samples of wood waste powders, including particle size, density, pH,
moisture content and ash. As extraction solutions containing the pigments were selected in the
Soxhlet system, using 50g of each species powder in PA ethanol, then the extracts were taken to
oven drying at 48 ° C. For all pigment samples that were selected or points melting, qualitative
chemical analysis by Thin Layer Chromatography (TLC)) and total flavonoid content expressed in
rutin and quercetin (ug / mL) by spectrophotometry. Finally, powders and facial elements
containing waste pigments of Amazonian species Cumart, Macaranduba, Jatoba and Ipé yellow
were displayed. The results show that the use of waste produced by Amazonian species in natural

pigments for the development of biocosmetics is an innovative technological strategy for the reuse

of waste.
Keywords: A
1. INTR(

As sub > colorir estdao presentes desde os i inidade, sendo
utilizadas em i e 0 até no proprio corpo. O desen ps em diversos
materiais € p i : isténcia de varios tipos de pig : , inorganicos,
naturais, sinté 5 etc. (CASQUEIRA et.al. 2008). & : riedade muito
importante no d acdo entre diversas espécies vegg b ani )is ¢ capaz de

induzir escol 1s substancias

quimicas. Nog minantes para
aceitacao e esq

Assim, cas ou inorganicas capazes
de absorver 14 vel. A cor nos compostos
organicos indica que sua estrutura quimica possibilita ressonancias eletronicas (VOLZ, 1997).

A Amazonia possui uma grande variedade de espécies vegetais que apresentam cores
variadas, e muitos potenciais a serem explorados a exemplo dos frutos, plantas, microrganismos,
cascas, entre outros os residuos florestais (NASCIMENTO, 1984). Nesse sentido, a industria
madeireira, por décadas exerceu e exerce atividades de extracdo fazendo apenas uso do lenho das
arvores para obten¢ao de matérias-primas, gerando uma grande quantidade de residuo madeireiro.
(JUVENAL, 2002). Segundo Dutra et al. (2005), quando nao despejados de forma devida, esses

residuos podem acarretar sérios problemas ambientais. Atrelado a isso, estudos demonstram que o
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desperdicio de madeira em tora das industrias de beneficiamento ¢ cerca de 60%, sendo que em
algumas empresas, o volume de residuo gerado chega a 80% por tora (SILVA, 2011), representando
um marco econdmico e ambiental.

Desta forma, os residuos madeireiros de espécies vegetais amazonicas podem ser uma fonte
rica para extracdo de farmacos e pigmentos. Em vista disso, o objetivo do trabalho foi obter
pigmentos de residuos madeireiros das espécies amazonicas cumaru (Dipteryx odorata),
macaranduba (Manilkara huberi), jatobd (Hymenaea courbaril) e ip€ amarelo (Tabebuia
serratifolia) a fim de emprega-los no desenvolvimento de biocosméticos faciais, corroborando para
reutilizagdo da serragem na geracao de uma nova rota tecnologica sustentavel que permita a

agregacao de valor aos prog

2. MATERIAL E MH
2.1 Material

As a pvenientes de
industrias mad s no municipio de Santarém, Para i coletados na
forma de serrd le beneficiamento de madeiras (le p devidamente
identificados ) tecnologia da madeira de aco ies arboreas:
Magaranduba i ); Cumaru (Dipteryx odorata); Jat purbaril) e Ipé
amarelo (7abe
2.2 Métodos
2.2.1 Extraca 2 o fisico-quimica dos pigmentos i dos residuos
madeireiros

A obte realizada por
meio de siste o ocorreu em triplicata em
aparelho de S¢ ressao reduzida a 50°C em
evaporador rota# ®aporacao do solvente, foi
obtido o valor de massa das amostras e armazenadas em frascos ambar hermeticamente fechados e
mantidos sob refrigeragao (10°C).

Apo6s a remogao total do solvente, a obtengao dos rendimentos da extragdo dos pigmentos
ocorreu pela seguinte equacdo: [Massa do extrato (g) / Massa do material seco (g)] x 100. As
caracterizagoes foram realizadas com o residuo madeireiro moido por métodos de analises fisico-
quimicas de acordo com compéndios oficiais (Umidade, densidade, Teor de cinzas, granulometria e

pH) e ponto de fusdo com o pigmento extraido (FARMACOPEIA, 2010).
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2.2.2 Prospeccio fitoquimica
Os pigmentos naturais serdo submetidos a triagem fitoquimica, onde testes convencionais

serdo realizados, para identificagdo de fendis, cumarinas, flavonoides, taninos, antraquinonas,
saponinas ¢ alcaloides visando a caracterizagdo de metabolitos secundarios nas referidas amostras,
com énfase para os flavonoides (Matos, 1988; Wagner & Bladt, 1996; Costa, 2001; Simoes et al.,
2004). Nao obstante, houve adaptacdo quanto aos testes realizados para a prospecgdo fisico-
quimica: a retirada do teste de cumarinas e antraquinonas, ¢ a adapta¢ao no teste de flavonoides
totais, visando a quantificacao especifica de flavonoide rutina e quercetina.

2.2.3 Cromatografia

Em uma placa crqQma anglico da espécie

analisada, e como marcadg etato de etila:

acido formico: acido acét ografica, sera
borrifada um: ite em chapa
aquecedora e ¢
2.2.4 Teor de i expressos em rutina e quercetin

Apos i os compostos por CCD, foi padrao para
quantificagdo i a, utilizando o metanol como sol otometro LGI
SCIENTIFC 21N em comprimento de onda . aintificacdo do
marcador no i pigmentos foi realizada a parti a pta obtida das
curvas de cali : 20 e 40 pg/ml de rutina (y = 0.0 . R?=10,99) e
quercetina (y , com R?=0,99). O teor dos flavo i p em pg/ml do

extrato.

is contendo os pigmentos
extraidos dos ara (Dipteryx odorata),;
Magaranduba Ipé amarelo (7abebuia
serratifolia), os quais foram baseados nos excipientes descritos na tabela 1, abaixo. Todos os
biocosméticos tiveram suas caracteristicas organolépticas avaliadas (cor, odor e sabor) de acordo

com compéndios oficiais.

Componentes po facial Funcionalidade na formulagao
Argila Branca Base
Amido Base
Pigmento Corante

Componentes base facial
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Cera de Carnatba Dureza
Manteiga de Cupuacgu Emoliente, hidratagao
Oleo de Semente de Uva Antioxidante, fonte de vitaminas

Oxido de Zinco Adstringente, antisséptico
Pigmento Corante
Agua destilada Solvente

Tabela 1. exci ; ulacao de biocosméticos faciais.

3. RESU

Os res i a caracterizagdao fisico-quimica iduos eireiros estdo
descritos na ta

Espéci
madeire p i pH
Cumat 4.95
Macarang 5.05
Jatob 5.44
Ipé ama 5.56

das espécies de cumaru,
magcaranduba, Ja

O ensaio de flavonoides totais expressos em rutina € quercetina apresentaram os seguintes

valores para os extratos dos residuos madeireiros:

Amostra Rutina pg/ml Quercetina pg/ml
Cumaru 4,586 1.837
Magaranduba 0.106 0.109
Jatoba 2.743 1,03

7,5 3,12

g
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Tabela 3. Quantidade de rutina e quercetina (ug/ml) presente nas amostras

4. DISCUSSAO

A fim de garantir a qualidade e seguranca dos biocosméticos produzidos, foram realizados
caracterizacao fisico-quimicas dos residuos madeireiros das espécies de cumaru, magaranduba,
jatoba e ipé amarelo (Tabela 2). Os valores de densidade apresentados pelos residuos das espécies
madeireiras estdo de acordo com os limites estabelecidos, podendo variar de 0,16 a 1,3 g/cm3
(DUTRA, 2005). O teor de umidade, um importante indicador de estabilidade e qualidade de um

produto, variou entre 8 a 1[08 oboram com

valores especificados em ACOPEIA,
2010).

Além di entar-se como
constituinte o i droga vegetal (COUTO, et. al., 2 : es entre 0,2 a
0,5%, que est valores de referéncia para espéci ireir: OCK, 2005).
Outrossim, es ter influéncia nos valores de pH pSpécies apresentaram
carater acido, ; pelas possiveis substancias inor a madeira. A
determinagao rticulas pelo ensaio de granulome i dos residuos
das quatro es como p6 moderadamente gross A, 2010). Os
pigmentos obt i terial extraido tiveram o valor de prado razoavel
para as espéc j . ¢ amarelo, nos valores de 16,39 %, T1¢ vamente. Por
conseguinte, 4 demonstrando

baixo rendime

A Crg orafia em Camada Delgada (CCD) reveld presenca de flavonoides
(quercetina) c 5 (acido galico) com Rf de
0,85 para todas as especies. Os extratos dos pigmentos apresentaram Rf variando de 0,81 a 0,87,
sendo a espécie do cumaru com Rf de 0,85 para quercetina e 0,87 para o acido galico, a espécie que
mais se aproximou do Rf dos padrdes. Essas classes metabdlicas sdo sugestivas para atividades
antioxidantes e outras atividades bioldgicas como a antitumoral e anti-inflamatéria (MACEDO et
al. 2017).

Os pigmentos da serragem das espécies de cumaru, macaranduba, jatoba e ipé amarelo
apresentaram ponto de fusdao 66,6°C, 140°C, 135°C e 85°C, respectivamente. A analise quimica do

ponto de fusdo ¢ essencial para o desenvolvimento de formulagdes cosméticas, visto que influencia
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na qualidade e durabilidade do produto final.

No ensaio de determinagdao de fenolicos totais, foram obtidas as equagdes da reta
apresentadas nos graficos 1 e 2 (Anexos I e II) para rutina e quercetina. A partir das equacgdes da
reta obtidas dos padrdes de referéncia, os extratos que apresentaram as maiores concentragoes
foram: os da espécie de ipé amarelo (7,5 ug/ml) e do jatoba (2,74 ug/ml), para rutina. Em
contrapartida, a partir dos resultados descritos da tabela 3, notou-se o baixo teor de quercetina, em
relagdo ao de rutina, presente nos extratos dos pigmentos dos residuos madeireiros. Contudo, de
acordo com Alves e Silva (2002), os flavonoides estdo relacionados com a flavona, agindo como
vasoprotetores, anti-inflamatérios e antioxidantes naturais. Tais propriedades sdo eficientes para a

producao de um cosmético

ApOs obtencdo e cg s madeireiros,

foram obtidos pos-faciais prganolépticos
especificados Ds pos faciais
contendo pig ip€ e jatoba
apresentaram i cto seco e odor caracteristico de nf . ial contendo o
pigmento da e i atoba apresentou aspecto viscoso, racteristico de

madeira. Tod testadas foram compativeis com 0s pigmentos,

consequentem adequadas caracteristicas organo senvolvimento

de biocosmétig iais. DT et al., 2015).

Figura 1. Biocosméticos faciais: (A) base cremosa contendo pigmento extraido dos
residuos madeireiros da espécie Hymenaea courbaril. (B) pds faciais contendo
pigmento extraido dos residuos madeireiros das espécies Manilkara huberi e Tabebuia
serratifolia.

5. CONCLUSAO

Deste modo, o trabalho apresenta uma nova rota tecnoldgica sustentavel para obtencao de
biocosméticos faciais, visto que demonstrou ser factivel o reaproveitamento de residuo madeireiro
para obtengao de pigmentos organicos no desenvolvimento de biocosméticos, o que corrobora com

TN
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a agregacao de valor aos produtos oriundos da biodiversidade amazonica. Ademais, conferir a
salvaguarda da saude publica buscando alternativas que possibilitam a substituicdo dos pigmentos
inorganicos, como chumbo e mercurio, que sao metais pesados acumulativos e prejudiciais a pele e

sistema nervoso central.
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