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Fitoquimica e farmacologia de matérias primas madeireira e nio madeireira
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Resumo: Pesquisas e desenvolvimento de compostos quimicos, através de estudos fitoquimicos e
perfil de atividade farmacoldgica, com matérias primas madeireiras ¢ nado madeireiras coincidem
com as tendéncias de mercado das industrias farmacéutica e quimica. Estudos realizados com
protocolos “in vitro” (cultura celular humana e bactérias) e “in vivo” (pré-clinico) representam os
trabalhos iniciais na area de P&D, e as inovagdes tecnoldgicas residem no emprego de técnicas

multidisciplinares com o p )stos quimicos

encontrados. Resultados d stria de  pisos
comprovaram perfil farmagq o antitumoral, anti-inflamatdrio e sobre o sista Prvoso central.
O licor piro a atividade
antibacteriana de produtos
madeireiros e i sao eminentes fontes aplicaveis § i dagem agrega
valores econoi i jociais aos produtos florestais.
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Abstract: R , , macology in
pharmaceutica
the raw mate “in vitro” (cell culture an
bacteria’s cu n research from unusual
phytochemistry rea, allowed technological
innovations in the employment of multidisciplinary techniques whit the propose of new strategies
for the formulation of the chemical material found. Results obtain whit residues from wood
flooring mills demonstrate antitumoral, anti-inflammatory and sedative on central nervous system.
Considering the market for non-wood material, the use the pyroligneous liquor provide inhibition
of bacteria’s growth. All results showed evidences that a new step in productive chain of wood and

non-wood material can be approached as sources of R&D, whit the propose of aggregate economic,

environmental and social values to forest products.

PATROCINADORES: KA AP racsancins S'IH‘ ¢ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DAMADEIRA




CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA OUTUBRO
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

|§I IV CBCTEM | 2A4p¢

Keywords: Myroxylon peruiferum, Dendrocalamus asper, Escherichia coli, antinociceptive

activity, antimicrobial activity.

1. INTRODUCAO

A renda mundial, entre os periodos de 2013 a 2018 foi exponencialmente crescente. Em 2018 a
estimativa da indistria farmacéutica foi de $1,226 bilhdes de dolares (Reaserch and Markets, 2019). O
crescimento do consumo esta relacionado com doengas, idade, estilo de vida, entre outros. Para que esta
renda aumente nos proximos anos as industrias farmacéuticas ¢ quimicas intensificam estudos nas areas de

pesquisa e desenvolvimento e marketing.

quimica, alcangaram tal apic
como os de origem florestal, adeireiros e como nao madeireiros.
A Lei 0 nacional, por
vezes, gera ob ‘in vitro” e “in
vivo” alavanca i onsiderando a cadeia produtiva no i do madeireiro,
matérias primas i g b residuos e ndo utilizados como pr ; DS, representam
uma fonte a ser : e pesquisa e desenvolvimento na ind & quimica.
Desde i residuos madeireiros realizadas com dos, através de
protocolos fito es madeireiras da induastria de pis fis de diversas
atividades farm i as “in vitro” e “in vivo” (Jankowsky. al., 2018). Em

2015, estudos i so obtido de matéria prima ndo ma i a de carvoaria,

demonstrou res i em protocolos de “bioharzard” 1 e 2, eri €nicas E. coli e

S. aureus.
Com nas industrias
farmacéuticas primas madeireiras ¢ nao

madeireiras, eta ia, como eminentes fontes de

composto fitoq alores econdmico, ambiental

€ sociais.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Residuos madeireiros
A pesquisa com residuos focou a industria de pisos, sendo avaliados os materiais obtidos das

espécies Tabebuia sp, Bowdichia nitida, Dipteryx odorata ¢ Myroxylon peruiferum (Jankowsky, 2005).
2.1.1. Fitoquimica
Os residuos madeireiros foram submetidos a extragcdes quimicas com solventes organicos (Merck,

Sigma-Aldrich), segundo método descrito por Jankowsky (2005). De acordo com a afinidade dos compostos
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quimicos foram gerados dois diferentes tipos de extratos brutos, o diclorometanico (EBD) e o metandlico
(EBM). Os solventes de cada extrato bruto foi rotaevaporado a vacuo, em temperatura constante de 40°C, e
o extrato obtido armazenado em geladeira a 4°C.
2.1.2. Atividade farmacolégica

Apos testes preliminares em cultura de células tumorais humanas, o EBD da espécie Myroxylon
peruiferum foi avaliado em modelo farmacolégico de atividade antinociceptiva, seguindo a metodologia
descrita em detalhes por Jankowsky (2005).

2.2 Licor pirolenhoso

O bambu Dendrocalamus asper, previamente moido e seco, foi submetido a um processo de pirdlise
em trés diferentes temperaturas (250 °C, 350°C e 550°C). A cada temperatura o licor pirolenhoso bruto foi
obtido por condensagdo dos gases volateis dentro de 4 horas apds atingir a temperatura de pirélise desejada.

exano [40:100

O licor pirolimero foi fracio

mL (3 vezes)] como solventq nicos (Merck, Sigma-Aldrich). Os solventes foran orados a 40 °C

A ativig imi dos extratos brutos pirolenhosos foi este de difusdo
em disco, desc P019). Esta metodologia é reconhecid i ia Nacional de
Vigilancia San elo Food and Drug Administration cal Laboratory

Standars Instit h Nacional de Vigilancia Sanitaria 2( 05; Ostrosky et

al., 2008; Wein . ira a bactéria patogénica Escherichia
2.3 Analis
Todos ( tes “in vivo” foram submetidos a an| 14 uma unica via

(ANOVA), con ¢a significante

entre 0s grupos ivel critico.
Os res ectivas fracoes
metanodlicas e seguindo um
delineamento 3 x 3 (produto x temperatura), com 4 repetigos cada ensaio foi aplicada a

ANOVA aos ref

3. RESULTADOS
3.1 Atividade antinociceptiva
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As reacdes dos animais ao estimulo nociceptivo calor sao mensuradas neste protocolo. Os
animais tratados com solu¢ao salina (10 mL/Kg), morfina (20 mL/Kg), e com o EBD de M.
peruiferum nas doses de 100, 300 e 1000 mg/Kg apresentaram diferengas no tempo de reacao ao

estimulo algico térmico apos 30, 60, 90 e 120 minutos decorridos do tratamento via intraperitoneal,

M. balsamum 1000mg/kg

30 )

—Mm— Salina 10mL/kg

—o— Morfina 20mg/kg

—A— M. balsamum 100mg/kg
25 - —w— M balsamum 300mg/kg

20| [ —

15 |-

Tempo (seg)

Tempo (min)

conforme de ) 1.

Figura 01. R ulo térmico em camundongos. expressos em
média (+ erro his por grupo experimental. ANO 25): Ba ,4p<0,01; 30
min: 7,1 p<0,( in: 0,001; 90 min: 7,15 p<0,001; 120

Na co
reacao de 123

morfina, utiliz omo controle positivo, produziu um aumento f po de reacdao dos animais,

de 198,3%; 23

3.2 Atividade antimicrobiana dos licores pirolenhosos e das respectivas fracées metabdlicas e
hexdnicas

Os valores médios da inibi¢cao de halos mensurados nos ensaios de difusdao em disco, para
os licores pirolenhosos integrais (LPIs) e suas respectivas fracdes metanolica (FMeOH) e hexanica

(FHex), constam da tabela 1 para a E. coli.

TN

PATROCINADORES: KAAPI rgA;:»;:wAs STIHL‘ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DAMADEIRA




CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA OUTUBRO
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

|§| IV CBCTEM | 2A4p¢

Tabela 1. Médias dos diametros do halo de inibicdo, em mm, obtidos no ensaio de difusdo em disco
com E. coli, para os licores pirolenhosos integrais (LPIs) e suas respectivas fragdes metandlica
(FMeOH) e hexanica (FHex).

TEMPERATURA (°C)
PRODUTOS
250 350 550
LPI 6,8 A 13,01 AP 13,67 AP
FMeOH 8,88 Aa 14,68 AP 14,66 AP
FHex 4,73 Aa 12,01 AP 0,33 Ba

Médias com a mesma letra mai
Meédias com a mesma letra min
ANOVA Produtos (2, 31); F=2
ANOVA Temperaturas (2, 31);

A est arboreo, ou ndo, tem uma constit i ca, devido sua
similaridade d i ica de suas fibras: celulose (35- e (20-30%) e
lignina (10-25 brais inorganicos e extrativos org 10s, proteinas,
acgucares simp i ' deos, alcaloides, resinas, fenolico ; ¢ 5. (Balat et al.,
2009; Cai et a ; Si o et al., 2015). Esta constitui¢ao g idez estrutural
ao vegetal, sej ) ao (Silva Neto et al., 2015).

Os pro )s empregados para separar 0s cqQ i presentes em
vegetais madg a eireiros segue o principio de afi tes organicos.
(Nelson & G 0S compostos
organicos. E ¢ FOSEes apolares sao
soliveis em fine que compostos serao
removidos de do a uma maior afinidade
pelo solvente organico do que pela matriz, originado extratos ou fragdes com separagdo quimica
dos compostos presentes nas mesmas.

O trabalho avaliou o emprego das técnicas de separagao fitoquimicas em dois diferentes
materiais. O primeiro, proveniente de um residuo madeireiro, o M. peruiferum, ¢ o segundo
proveniente de um processo de aquecimento por pirdlise da graminea D. asper. Em particular, neste
segundo caso, as elevadas temperaturas de pirdlise promoveram degradacdo dos compostos
quimicos presentes no D. asper, contudo devido a processos quimicos nos licores pirolenhosos os

compostos remanescentes nao perderam sua atividade farmacologica.
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Na avali¢do da atividade antinociceptiva do EBD de M. peruiferum o teste aferiu o tempo de
reagao do animal a um estimulo térmico, proporcionando uma detec¢do de analgésicos de agao
central, como os opioides (Rates & Barros, 1994). O EBD de M. peruiferum, na dose de 1000
mg/kg, apresentou uma resposta similar a da morfina (agente opioide utilizado como controle
positivo na realizacao do teste). A agdo antinociceptiva pode ser promovida através da depressao do
SNC, a niveis do cortex e do hipocampo no SNC e ndo de atividade especifica das vias
nociceptivas.

Analisando os resultados da tabela 1 observa-se que os licores pirolenhosos e suas fracdes
apresentam comportamento similar, em relacao a bactéria E. coli, quando obtidos nas temperaturas

de 250°C e 350°C; mas g 3 Xani icnci imicrobiana quando

proveniente da pirolise a 5
Na pirolise a 5 e no material

lignocelulodsic ( to com o licor

alcatrdo em s i 5 organicos mais complexos, mui i em atividade
antifingica ( . ), mas cujos efeitos em relagdo a i SmMos € ao ser
humano ainda .

Adici : considerar que compostos prese i thoso obtido a
350°C també lteracdes em suas moléculas qug ; pmperatura de
550°C, altera S quimica do licor recuperado e, co sua eficiéncia
antimicrobiang

A uti acionamentos,
permitiu a se siderar que o
desenvolvimet rias para identificacao das
potenciais sub prafia de alta performance,
cromatografia #de varredura e transmissao,

nanotecnologia para desenvolvimento de medicamentos € cosméticos.

5. CONCLUSOES
Os resultados aqui apresentados permitem concluir que:

a) o extrato diclorometanico bruto, obtido de residuos da madeira de M. peruiferum, na
dosagem de 1.000 mg/kg, apresenta atividade antinociceptiva;
b) tanto o licor pirolenhoso bruto de D. asper, obtido a 350°C, como suas respectivas

fracOes metanolica e hexanica, inibiram o crescimento no teste de difusao de disco da bactéria E.
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coli, comprovando potencial acao antimicrobiana.

Com base nesses resultados pode-se inferir que a continuidade de P&D, buscando isolar e
identificar as substincias presentes nos extratos, trara resultados promissores para aplicacdo nas
industrias quimica e farmacéutica; agregando beneficios, ndo s6 econdomicos como também sociais

e ambientais, ao uso sustentavel dos recursos florestais e ao segmento da industria de base florestal.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA). Padronizagio dos Testes de
Sensibilidade a Antimicrobianos por Disco-difusdo: Norma Aprovada — Oitava Edigdo. Clinical and
Laboratory Standards Institute — CLSI. 2003. 23(1): 1-58.

Balat M; et al. Main routes fQiathesthesa AVELSiON iomass-intofuecls and.chemi Part 1: Pyrolysis

Cai J; et al. Review of Ph Lignocellulosic
Biomass. Renewa

Colye MS; et
Experimental P

1.). Journal of
Jankowsky L.
Campinas: Fac
Jankowsky L. a al antimicrobiano do licor pirolenhos s asper (Schult
& Schult) Barg . Pi pa: Departamento de Ciéncias Floret : de Agronomia

“Luiz de Queir( i i Sdo. 2019.

Jankowsky L; ; : O; Jankowsky IP; Brito JO. Antim i the Methanolic
Fraction of Ban i iquor. Journal of Pharmacy and Phari . D): 924-934.

Lepage, E. S. e ervagdo de Madeiras. Sao Paulo: Ins ecnologicas do
Estado de Sao

Nelson DL; Co inguer principios da bioqu ca. 3.ed.-Sao

Ostrosky EA; ¢
minima inibitd

eterminagdo da concentragdo
nosy. 2008. 18 (2): 301-307.

Rates SMK; Barros HMT. Modelos animais para avaliagdo da dor: métodos para triagem de novos
analgésicos. Ver Bras Farm. 1994. 75(2): 31-34.

Research and markets. Global Pharmaceutical Industry 2013-2018: Trend, Profit, and Forecast Analysis.
[cited 2019 Jun 28]. Available from:
https://www.researchandmarkets.com/reports/2634732/global pharmaceutical industry 20132018 trend.

Silva Neto JM; et al. Potencial de Fibras Lignoceluldsicas para a Producdo de Etanol de Segunda Geragao.
5. Encontro Regional de Quimica e 4. Encontro Nacional de Quimica. 2015. 3(1): 1038-1047.

Weinstein MP; et al. Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing - ED28/2018.[cited
2018 Jun 25]. Available from: http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI  M100

TN

PATROCINADORES: KAAPI \QA;:»;;‘A& STIHL‘ ORGANIZACAO:

©

SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA NOLOGIA
DAMADEIRA



https://www.researchandmarkets.com/reports/2634732/global_pharmaceutical_industry_20132018_trend
http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI%20M100%20ED28:2018&scope=user.
http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI%20M100%20ED28:2018&scope=user.
http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI%20M100%20ED28:2018&scope=user.
http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI%20M100%20ED28:2018&scope=user.

2 A4DE
0] |VCBCTEM | Gineo
E TECNOLOGIA DA MADEIRA 2019

ED28:2018&scope=user.

PATROCINADORES: K@m STIHL" ORGANIZACAO:

Lo



http://em100.edaptivedocs.net/GetDoc.aspx?doc=CLSI%20M100%20ED28:2018&scope=user.

