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Alteracoes quimicas dos compostos da parede celular de madeiras tratadas termicamente
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Resumo: A parede celular da madeira sofre modificagdes quimicas devido a termorretificagdo.
Deste modo, o objetivo deste trabalho foi analisar essas modificacdes nas madeiras de Pinus
caribaea var. caribaea e Mogno Africano (Kaya ivorensis), tratadas e ndo tratadas termicamente,

por espectroscopia de infra 3 ada i R Para isso. 0 material foi

tratado nas temperaturas 16 amostras com
e sem tratamento, utilizand
resultados fo
comparacao.
aumento da tg do sugerir que os elementos est a 1do moléculas
menores. Con p pnto da temperatura implicou na : infravermelho
pelos picos r¢ e, hemiceluloses e lignina, pode i stdo sofrendo

modificagdes.

Palavras-cha ao, Pinus, Mogno Africano, FTIR i al.
s from cell wall compounds of h¢

on. Thus, the
aribaea var. caribaea and
African maho infrared Fourier transform
(FTIR). The rateriarsyve : : atu - % . The FTIR analyzes were
performed in the samples with and without treatment, using a spectrometer in the Attenuated Total
Reflectance (ATR) module. The results were plotted in the program Origin-Pro 8, obtaining the
certain graphs of comparison. In both graphics, the ~ 1027cm ! and ~ 3337cm! peaks became more
intense with increasing temperature, suggesting that the structural elements are generating smaller
molecules. It is concluded that the increase of temperature implied the higher absorption of infrared

by the peaks referring to cellulose, hemicelluloses and lignin, indicating that they are suffering

modifications.
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1. INTRODUCAO

A demanda por plantios florestais para abastecer industrias e para o atendimento aos padrdes
de qualidade da populacdo € crescente, visto que o setor florestal brasileiro estda em expansdo
(Adeodato et al., 2011). Destes plantios destacam-se as plantagdes de Pinus caribaea e suas
variagdes, que tém comprovado potencial quanto aos aspectos silviculturais, sendo uma das
principais culturas que suprem tal demanda por cultivos florestais no Brasil (Iwakiri et al., 2012).
Segundo o boletim do Sistema Nacional de Informagdes Florestais (SNIF, 2018), no ano de 2017, o
Brasil possuia 2.030.419 hectares de area plantada de Pinus.

O Mogno Africano idero % oC] adeirg incipalmente moveleiro,

visto que € uma madeira (
sendo visualmente atrativa
Segund
termorretificag
produtos qui do confere maior resisténcia )rciona  maior
durabilidade abilidade dimensional. Ainda sed devido a esse
tratamento, ha m di odificagdes quimicas que degrad da madeira.
A espg i avermelho ¢ amplamente usada i ao de grupos
funcionais (H . Humbert; Quilés, 2011). Esta té utilizada para
caracterizar cg i ito de forma qualitativa quanto de i em biomassas
e em madeiras i m tratamento térmico (Santos et ; , 2013; Bui et
al., 2015).
Diante parede celular
das madeiras 1 ivorensis), tratadas e ndo
tratadas termig vermelho (FTIR).
2. MATE
Os materiais utilizados foram obtidos de 6 arvores, 3 de Pinus e 3 de Mogno Africano,
provenientes de plantios localizados no campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRYJ), Seropédica-RJ. O mogno-africano (Khaya ivorensis) possuia aproximadamente 33 anos, ¢
foi plantado de forma isolada no campus da Embrapa Agrobiologia ¢ UFRRJ, municipio de
Seropédica, RJ. A madeira de Pinus caribaea var. caribaea foi proveniente de arvores com idade

aproximada de 25 anos.

Os tratamentos térmicos das madeiras foram realizados em uma mufla elétrica laboratorial,
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da marca Linn Elektro Therm, com as seguintes dimensdes 60x60x70 cm e equipado com um
sistema de controle de temperatura.

Os tratamentos foram realizados em quatro etapas, sendo: 1) aquecimento do material até
100°C para eliminagao completa da agua durante 120 minutos; 2) aumento da temperatura de
100°C até a temperatura de termorretificagdo desejada (160, 180 ou 200°C) durante 60 minutos; 3)
tempo de permanéncia na temperatura de termorretificagao de 90 minutos; e 4) resfriamento do
material. Apos o tratamento térmico, as amostras foram recondicionadas em camara climatica a
20°C e 65% UR até atingir o teor de umidade de equilibrio e entdo utilizadas para determinagdo das
propriedades e para as avaliagoes.

As amostras de dift 200°C) foram

devidamente identificadas laboratorio, e
observacdo de possiveis d lizada com o
auxilio de u corretamente
identificado d pientes foram

Duimica da Universidade Federal

levados para ¢ , onde passou

elho para analise de sua composig

pela Espectros

100 da Perkin
0 a 550 cm’,

As ana realizadas em um espectrometro|

Elmer, utilizat eflectancia Total Atenuada (ATRK

com 32 varred esolucao. Os resultados foram plo Origin-Pro 8,

onde foi possi inados graficos de comparagao.

ps os graficos FTIR ATR compa bS tratamentos
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Espectros da madeira de Pinus, tradadas e ndo tratadas termicamente.
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Figura 2. Espectros da made

No esp 1 oC] i e 2), pode-se
observar o pid em estruturas
alifaticas e fe . i bsorgdo em ~1734cm! é referen xilicos (C=0)
de aldeidos o aq gadas de hemiceluloses. Em ~15 - 1 ica a vibracao
do anel aromé . )r¢a0 no pico ~1369 cm! € atribuig H de celulose
e hemicelulos ' nota-se a deformagao O-H no p emicelulose e
lignina. No pi ontra o estiramento das ligagoes ( dos elementos
estruturais (ce i ses e lignina). Para o Pinus, o espq i lho indicou o
pico ~1265 ¢ ificado o pico
~1319 cm™! at
4. DISC

O espe i v ara ambas a : carac gos indicando a
presenca de ¢ tos estruturais (celulose, hemicelulose ¢ lig nas amostras com € sem
tratamento té

No espectro do infravermelho para o Pinus, observou-se uma maior propor¢ao de unidades
guaiacilicas caracterizando essa lignina do tipo G comumente encontrada em coniferas (Wagner et
al., 2015). E para o Mogno Africano, notou-se uma maior propor¢ao de unidades siringilicas,
caracterizando essa lignina do tipo S usualmente encontrada em folhosas (Vanholme et al., 2010).

No espectro do infravermelho para a espécie de Pinus foi possivel observar que, com o
aumento do tratamento térmico, houveram alteragdes que implicaram na maior absor¢ao de

infravermelho pelos picos referentes aos elementos estruturais, podendo indicar que esses

elementos da parede celular estdo sofrendo modificagdes. Para a espécie de Mogno Africano
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observou-se que, com o aumento da temperatura de tratamento, também houveram modificacdes na

parede celular, porém os tratamentos de 180 e 200°C obtiveram comportamento similar quando a
essas alteracoes.

Em ambos os graficos, os picos ~1027cm ! (C-O, C=C, C-C-O) e ~3337cm! (O-H) ficaram
mais intensos com o aumento do tratamento térmico, podendo sugerir que os elementos estruturais
estdo sendo degradados a medida que aumenta a temperatura do tratamento, isto €, tem-se uma
macromolécula que ¢ quebrada gerando moléculas menores que podem ser capazes de apresentar
uma maior vibragao.

Figueroa & Morais (2009) basearam-se em diversos estudos afirmando que as hemiceluloses

sda0 0s primeiros carboidratQ ico, devido a sua

estrutura heterogénea, a na molecular em

relagdo aos outros polimert siva que inclui

despolimeriza i le os demais

Os i 5 demonstram que a técnica Fourier por
Espectroscopi b ¢ uma importante fonte de info caracterizacao
qualitativa da dos elementos estruturais (celulg emi e lignina). A
temperatura dos elementos estudados das magd iceluloses as
mais afetadas.
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