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Resumo: A flecha de sisal ¢ um dos subprodutos da Agave sisalana, espécie inicialmente inserida

na regido nordeste brasileira. Apds alguns anos, o governo baiano observou na planta a
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Abstract: Th 1e inserted in

Brazilian nort economical alternative by
the natural fib le produced by the Agave
was inserted d e to constructive methods.
The demand for new vegetal origin materials and with lass environment impact has potentialized
the use of peduncle, especially as an alternative to new materials to civil construction. The main
goal of this article was to analyze the mechanical and physical properties of the sisal’s peduncle. In
order to do this, some tests were realized as parallel compression to the fibers, humidity and density
according to NBR 7190:1997. It was observed that the sisal’s peduncle did show better relation to
density resistance compared to consecrated materials used to construction.
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1. INTRODUGAO

O escapo ou haste da A. sisalana ou simplesmente flecha, embora pouco explorado, cresce
de forma retilinea e atinge comprimentos que propiciam sua utilizacdo nas construgdes, ainda que
de forma empirica. Como relatam Silva et al. (2008) que a altura do escapo pode variar de 6 a 8
metros. A utilizacdo da flecha em processos construtivos em algumas regides sisaleiras esta
limitada essencialmente as estruturas de cimbramento, sendo as flechas aplicadas como escoras para
confecc¢do de vigas e lajes moldadas in loco, alternativamente as demais estruturas (ago ¢ madeiras).
As flechas detém custos inferiores, sao profusas onde ha exploracdo da A. sisalana e demandam

menos recursos para prod adas a outros

materiais.
A inser¢ao de espé strugdo civil,
contrapde-se ¢ ecurso, sendo
€sse um impo , na forma de
insumo (Zenid
A Org a onal de Normas, através da ISC : stainability in
building const| : ie 0 desafio para a sustentabilidadg stratégias para
as construcgoes pntavei podem ser locais e variar diante i 0 projeto esta
inserido. A d¢ ateriais ambientalmente corretos icavei strucao exige,
portanto, aspe 1 pm torno da sustentabilidade. Nest] 5e 0s produtos
de origem veg pcha de sisal capaz de atender aos tabilidade dos
projetos. Com| , oriundos das
florestas, que bs do ciclo de
carbono.
A orig nsercao da planta do agave
no estado da B& Bstados Unidos), através de
uma empresa americana. No entanto Miranda (2011) em referéncia a Souza (1987), afirma que a
insercao ocorreu nos primeiros anos do século XX, a partir do envio de mudas do sisal pelo entdo
consul norte-americano no México, Dr. Herry Perrine.
Santos e Silva (2017) relatam que o cultivo do sisal no semiarido baiano tem origem no
inicio do século XX embora sem perspectiva comercial e se mantem até os anos 40, periodo que ¢
denominado Génesis do sisal. A partir de 1935 A. sisalana passa a ter incentivos do governo

estadual para ser explorada comercialmente.
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De acordo com Silva et al. (2008), as plantas do sisal tém faixa de produtividade entre 10 a
12 anos, e o baixo consumo de recursos para o crescimento faz com que espécie seja explorada em
regides historicamente marcadas pelas secas, com baixo indice pluviométrico e solos com relativo
grau de erosdo, a exemplo do Territério do Sisal. Esta regido esta situada ao longo do semidrido
baiano e ¢ composta por vinte municipios que ocupam ao todo 20,308 km? ou 3,6% do territorio do
estado da Bahia (594,692 km?), dos quais, as cidades de Conceigdo do Coité e Valente destacam-se
pela exploracao, manufatura e comércio do sisal.

Embora seja grande a area empregada para produg@o do sisal, hd uma pequena exploracao
da flecha que ¢ um importante produto desta espécie. De modo geral, o escapo floral da A. sisalana
¢ coletado apOs a morte da planta e seco a condicdo ambiente. A Figura 1 apresenta a imagem de

uma flecha apos coleta.

aracteristicas da flecha. Fonte: Os au

Com isso, o objetivo deste artigo foi analisar as propriedades fisicas e mecanicas da flecha
I I I
de sisal buscando a viabilidade do seu emprego como material alternativo a elementos construtivos,
I
tais como a madeira e o ago.

2.
2.1

icao do Coité,
municipio pe te ao Estado da Bahia de coordenadas geogra 1° 33" 41" Sul, 39° 17' 10"
Oeste, na reg do um Uunico lote com 30

®com a planta em estado de

secura a condi¢cdo ambiente.

2.2 Tratamento e identificacao do lote

Os corpos-de-prova utilizados no ensaio de compressao paralela as fibras foram obtidos a
partir de seis flechas isentas de defeitos na casca, com didmetro e comprimento variados.
Posteriormente, seguindo a determina¢ao normativa da NBR 7190:1997, foram descartados da base
e do topo da flecha, comprimentos equivalentes a cinco vezes a se¢ao nominal ou no minimo 30
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centimetros. A peca foi entdo dimensionada conforme o comprimento restante ¢ dividida em trés
amostras, apresentada na Figura 2, dando origem as amostras de base (OB), meio (OM) e topo
(OT).

L0 — Descarte para linearizacao da peca; OB — Amostra com origem na Base;

L1 — Descarte normativo: cinco vezes a OM — Amostra com origem no Meio
se¢dao nominal ou minimo de 30 cm; OT — Amostra com origem no topo.

Figura 2: Cortes para obtencao dos CPs. Fonte: Os autores (2018).

2.3 Ensaios realizados

Os ensaios para obf \dos com base

nas conformidagde item 6.3.2 e 0
“Anexo B” no Jos ensaios de

caracterizacao i a & compressao paralela as fibras: 1 ensidade.

3. RESU

Foram de compressao paralela as fibras ¢ a universal de

ensaios. Os d

Grafic ; b de compressdo x diametro nominal. 019).

4. DISC

cou-se que nao ha variagao
significativa na resisténcia a compressao conforme varia a altura da flecha de sisal. As resisténcias
médias para base, meio e topo foram 12,31 MPa, 13,13 MPa e 11,82 MPa respectivamente, para
diametros variando entre 4,15 cm e 6,82 cm. A umidade média entre os corpos de prova foi de
12,13% e também ndo correspondeu a uma variagdo significativa ao longo do comprimento
longitudinal do objeto de estudo. A densidade aparente média para os CPs com origem na base foi
de 0,2128 g/cm?, no meio de 0,2123 g/cm?® e no topo de 0,2213 g/cm?. O ligeiro aumento da

densidade em relacao aos CPs base e meio para o topo, pode estar relacionado a diminuicao da

TN
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secdo interna da flecha nas regides de menor diametro.

A flecha obteve relagdo resisténcia/densidade média superior a mesma relagdo para o

concreto e aco, conforme o Quadro 2.

Densidade  Energiana Resisténcia Relacao
Material (kN/m?) producio (MPa) Resisténcia/
Densidade
Concreto  Comum 24,0 Oleo 20,0* 0,83
Aco ASTM A-36 78,0 Carvao 250,0™ 3,18
Madeira Conifera 6,0"* Solar 50,0 8,33
Dicotiledonea 9,0 Solar 90,0 10,0
Flecha N3io madeireiro 2,15M Solar 12,00 5,58
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«Resisténcia caracteristica a compressao;
+Tensdo de escoamento aco ASTM — A36;

=+ Valores médios de resisténcia & compressao
paralela as fibras;
1 — Valores médios para os CPs ensaiados.
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Quadro 2: Comparagao entre materiais. Fonte: Adaptado de Calil e Dias. (1997), NBR 6118 (2014) e NBR
7190 (1997).

5. CONCLUSOES

Pode concluir-se com a realizagao deste trabalho que:
« Nao existe diferenga significativa quanto a resisténcia a compressao ¢ a umidade ao longo do
eixo longitudinal da flecha de sisal.
« O material analisado apresentou boa relacdo resisténcia/densidade sinalizando vantagem no
mesmo parametro comparado ao concreto € ao ago.

«  Por ser de origem vegg prio de natural

de carbono sendo favo

*  Os resultadg ser empregado
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