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Resumo: O presente estudo teve por objetivo agrupar as madeiras de 14 espécies amazonicas
segundo as suas propriedades de flexdo estatica, compressdo paralela e cisalhamento, a fim de
subsidiar o processo de substituicdo por similaridade de tais matérias-primas entre si, conforme
determinada propriedade c{ ) 0 teste Scott-

Knott, com 0=0,05 de
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma grande diversidade de espécies com potencial madeireiro que precisam
ser utilizadas de forma racional para a obtencdo de produtos de madeira (Iwakiri et al., 2016).
Associado a esse potencial latente, o desenvolvimento tecnoldgico no uso de madeira cresceu de
forma acentuada nas ultimas décadas, impulsionando sua utilizagdo e o surgimento de novos
produtos e subprodutos (Beltrame et al., 2010). No Pais, a madeira ¢ utilizada em estruturas
temporarias tais como moldes para concreto, andaimes e escoramentos, ¢ de forma permanente em
esquadrias de portas e janelas, tetos, pisos, telhados de casas e pequenas edificagdes (Zenid, 2009;

Ribeiro et al., 2018).

O setor de madeire espécies, com
maior apelo estético e e dade dimensional, utilizadas, principalmente; confeccdo de

produtos de

em uma gran 2SS loragdao sobre tais espécies, favo sez (Gonzaga,
20006).

Para a a ¢ao civil ¢ essencial conhecer ieds necanicas das
madeiras util essaria caracterizagdo de acor( le solicitagao
(compressao, i 0), as direcdes da gra e classe de i ente visando
uso estrutural , 2010; Cavalheiro et al., 2016). D et al. (2018),
a possibilidads i ppriedades mecanicas de espécies & P atrativa para
as comunidad enti cnologicas, pois garante alternat de escolha de
matéria-prima idades de cc strugdo civil € ¢ 08, € raposi¢cao aos

plares (Zenid,

rupamento de 14 espécies
amazonicas a partir das propriedades mecanicas das suas madeiras determinadas em ensaios de

flexao estatica, compressao paralela e cisalhamento.
2. MATERIAL E METODOS

No presente estudo foram utilizadas 14 espécies amazonicas (Tabela 1), coletadas na area de
manejo florestal sustentavel, Unidade de Produg¢ao Anual — 06, localizada no Vale do Jari, distrito

de Monte Dourado, municipio Almeirim/PA, pertencente ao grupo Orsa Florestal.
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Tabela 1. Lista de espécies utilizadas no estudo

Nome popular Nome cientifico

Angelim Vermelho Dinizia excelsa Ducke

[tatba Amarela Mezilaurus lindaviana Schwacke & Mez
Cedrinho Erisma uncinatum Warm.

Cupitiba Goupia glabra Aubl.

Pequia Caryocar villosum (Aubl.) Pers.
Angelim da Mata Hymenolobium excelsum Ducke
Magaranduba Manilkara bidentada (A. DC.) A. Chev.
Timborana Piptadenia gonoacantha

Sucupira Preta Bowdichia nitida Spruce ex Benth.
Tachi Preto Tachigali myrmecophyla (Ducke) Ducke
Tanibuca Buchenavia parvifolia Ducke
Mandioqueira Qualea paraensis Ducke

Sapucaia Lecythis usitata Miers

Jarana Amarela Lecythis poiteaui O. Berg

Na reft res de cada espécie foram cortad a tora de 2,5

iduo. Ainda na floresta, as toras quatro blocos
cm x 17 cm x 250 cm (lar comprimento
blocos resultantes foram enca oratérios do

em pranchoes

das trés vigotas por espécie, totalizando 42 vi

as quais foram secas ao ar
livre e, poste peratura de 22 + 2°C e
umidade relat ondi¢do, as vigotas foram
desdobradas em corpos de prova (CP), cujas dimensdes e ensaios seguiram as especificagdes da
norma NBR 7190 (ABNT, 1997). Excecao foi o caso dos CP de flexao estatica, no que diz respeito
as dimensodes que foram de 5 x 5 x 75 cm e a relagdo entre vao e altura adotada nos ensaios, que foi
igual a 14, conforme especifica a norma americana D 143 (ASTM, 1995). Para os ensaios de
compressao e flexao estatica foram utilizados seis CP por espécie, e para os ensaios de cisalhamento
foram utilizados doze CP por espécie, sendo seis com o plano de cisalhamento na direcao radial e

seis na direcao tangencial aos anéis de crescimento.
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Com os dados obtidos nos ensaios, foi calculada a resisténcia a compressao paralela as fibras
(fe0), a resisténcia ao cisalhamento paralelo as fibras (f,9), bem como o médulo de ruptura (MOR) e
o modulo de elasticidade (MOE) a flexao estatica. Apds os ensaios, o teor de umidade de todos os
CP foi determinado e utilizado para corrigir os valores calculados de resisténcia, MOR ¢ MOE para
o teor de umidade padrao de 12%, conforme as equagdes prescritas pela NBR 7190 (ABNT, 1997).

Para comparagao de valores entre as espécies e com o objetivo de estabelecer o grupamento
das mesmas por similaridade em categorias de propriedades comuns, foi realizada uma andlise de
variancia (ANOVA), conduzida ao nivel a=0,05 de significancia, seguida do teste de Skott-Knott,

através do software estatisti

3. RESULTADOS

estatica, de re i sdo e de resisténcia ao cisalhamen

Tabela 1. Val edi priedades avaliadas por espécie

Flexao estatica Compressao p
Espécie MOR MOE fc0 MOE o

(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)

Bowdichia nitida 175,89 A 21988,34 A 85,57 A 26304,68 A 15,06 A
9,5 (5,6) 5,7 (16,8) (17,3)

Buchenavia parvifolia 152,47 A 19976,94 A 70,53 C 25568,81 A 13,99 A
(7,7) (7,9) (10,4) (28,1) (11,1)

Caryocar villosum 104,43 C  13383,46 B 56,92 D 17009,91 B 14,08 A
(21,9) (23,9) (14,1) (26,6) (18,5)

Dinizia excelsa 163,33 A 18671,37 A 86,26 A 25165,24 A 14,29 A
(11,3) (7,0) (6,7) (13,1) (14,7)

Erisma uncinatum 106,56 C 13429,68 B 52,88 D 17700,13 B 7,42 C
2,1 (8,5) 9,5 (16,2) (21,6)

Goupia glabra 106,00 C  13608,68 B 61,02 C 17031,12 B 11,60 B
(24,5) (24,0) (15,1) (20,2) (12,9)

Hymenolobium 118,41 C  13739,30 B 56,99 D 18432,82 B 11,08 B
excelsum 4,5) (14,9) (5,3) (22,2) (6,3)

Lecythis poiteaui 137,10 B 19169,03 A 65,71 C 27674,78 A 1527 A
(10,3) (17,2) (7,5) (16,5) (13,1)

Lecythis usitata 132,49 B 15926,32 B 68,83 C 20007,34 B 14,64 A
(25,1) (19,1) 4,5 (26,0) (13,0)

. . 138,69 B 16924,96 A 68,08 C 24909,64 A 12,69 A
Manilkara bidentada (8.6) (13,8) (7.8) (23,5) (12,6)
Mezilawrus lindaviana 11490 C  16316,46 B 63,88 C 24860,35 A 11,18 B

(17,8) 4,4 (8,5 (29,2) (13,4)
Piptadenia 15494 A 18131,49 A 73,80 B 20898,96 B 15,30 A
gonoacantha (1,1) (5,3) (3,3) (11,8) (12,4)
Qualea paraensis 139,74B  19223,06 A 62,63 C 22289,73 A 13,53 A
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(6,8) (7,3) (13,9) (15,4) (1L,1)
Tachigali 135,71B 1723575 A 62,15 C 22979,02 A 13,79 A
myrmecophyla (6,2) (10,7) (3.,9) (21,0) (11,6)

Valores acompanhados por letras iguais dentro da coluna nao diferem estatisticamente (a=0,05) e
neste caso as respectivas espécies constituem um unico grupo, segundo o teste Scott-Knott; valores
entre parénteses sao referentes ao coeficiente de variagdo em percentual.

A andlise de variancia dos dados indicou haver diferenca estatisticamente significativa entre
as espécies, sendo assim, foi possivel estabelecer grupos de espécies por similaridade em categorias
de propriedades comuns. A classificacdo dos grupos foi feita de forma a ter as espécies com os
maiores valores da propriedade avaliada dentro do grupo A e as outras em seguida por ordem

decrescente de valores.

4.  DISCUSSAO

Levand ) A contém as
espécies com Al de moédulo de ruptura e o grupg . ; alor. O maior
valor de MOR Bowdichia nitida (175,89 MPa) ¢ ocar villosum
(104,43 MPa) rtamento foi observado para os Vi do o maior e
menor valor, i bowdichia nitida (21988,34 MPa) um (13383,46
MPa), sendo a i & pram agrupadas em diferentes gruy priedades fator
suficiente pard

Para ¢ a h as fibras foi observado a form| pos distintos
quando consid ia maxima, enquanto, para o va s dois grupos
foram observ4
cada grupo. O edi zia excelsa — 86,26 MPa) e
0 menor na ¢ ¢ Erisma uncinatum MPa) pertencen grupo D; no modulo de
elasticidade, a r valor médio de MOE ¢ o
Caryocar villosum (17009,91 MPa) o menor. Ao analisar os valores médios de resisténcia ao
cisalhamento paralelo, foram determinados trés grupos heterogéneos quanto o numero de
componentes. As espécies de maior ¢ menor valor de resisténcia ao cisalhamento foram Piptadenia
gonoacantha (15,30 MPa) e Erisma uncinatum (7,42 MPa), respectivamente, sendo elas agrupadas
em diferentes grupos, de tal forma que Erisma uncinatum compo0s sozinha o grupo C diferenciando
de todas as outras espécies, avaliando essa propriedade.

Considerando os diferentes tipos de solicitagdo de uma peca de madeira, a definicdo de
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grupos com propriedades similares auxilia na escolha da matéria-prima para diferentes projetos
(ex.: vigas, pilares, colunas, etc.), ja que o agrupamento com um elevado niumero de opgdes ¢ uma
excelente alternativa para se atingir a sustentabilidade da cadeia produtiva florestal, visto que existe
a possibilidade de substituir as espécies de uso mais intenso por outras menos exploradas, e que

possuem as mesmas propriedades mecanicas sem diminuicao da qualidade do produto final.

5. CONCLUSOES
O conjunto das madeiras das 14 espécies amazdnicas nao constitui um unico grupo, pois,
diferencas significativas entre elas foram observadas em todas as propriedades mecanicas

analisadas.

« Foi possivel estabelecq em categorias
comuns, conforme a p dade considerada. As espécies classificadas dg de um mesmo
grupo pos madeiras sdo

similares.
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