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Resumo: Os plantios florestais de Fucalyptus t€m se destacado pelo seu rapido crescimento,
elevada capacidade em estocar carbono e potencial energético. Entretanto, devido a incipiéncia de
informacdes acerca desse género na Amazonia, nosso estudo buscou quantificar o estoque em

carbono organico e energ le Eucalyptus

plantados no estado do Par Os dados sao

referentes a dqj em que foram
coletadas seig delineamento
inteiramente ¢ ema fatorial 2x5 (Clone x Compd . « los apontaram
haver difereng ni itre os componentes analisados; apresentou 0s
maiores valorg i arbono organico e energia potenc i n; além de que
ambos os clo ptencial em sequestrar CO, atmosf§

Palavras-cha Oni estas energéticas, Energia da bio

ergy stock in Eucalyptus stands
Abstract: Eud pacity to store
carbon and en s genus in the
Amazon our d potential energy in the
biomass of th e of Para; and assess their
potential in sequestering atmospheric CO,. The data refer to two genetic materials (Clone A and
Clone B) at
55 months of age in which six samples were collected per clone. The experiment was evaluated in a
completely randomized design in a 2x5 factorial scheme (Clone x Component). The results
indicated that there was a significant difference between the analyzed components; where the stem
presented the highest values in the accumulation of organic carbon and potential energy in its

biomass; beyond that both clones showed potential in atmospheric CO, sequestration.
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1. INTRODUCAO

No contexto global de mudangas climaticas, o aumento na emissao de gases do efeito estufa
tem recebido atencdo mundial e para mitigar a emissdao desses poluentes, combustiveis alternativos
ttm sido estudados em todo o mundo visando a substituicio das fontes fosseis
(Lu & Chen, 2015).

Para esta finalidade, os plantios florestais de Eucalyptus se destacam devido ao seu rapido
crescimento, elevada capacidade em fixar carbono em sua fitomassa e o potencial de uso
bioenergético. O Brasil apresenta extensas areas plantadas com este género (5,7 milhdes hectares

(ha)), principalmente nas regides sul e sudeste, entretanto, nos ultimos anos houve incremento em

area plantada de 4,4% nos e para o Para,
Maranhao e Mato Grosso (

Nesse goiie 5 ) esse di : DONO € energia
na biomassa individuos de
Eucalyptus; o i hbalho foi quantificar o estoque 1icO € energia
potencial na b ntes componentes em plantios de ndo do Pard; e

avaliar o seu p i ‘ strar dioxido de carbono atmosférig
2. MATE

A pesq i em plantios experimentais de £ eses de idade,
implantados s q e 3x2 metros (m), situados nas [ 880220 L e
9539788 S, a a mesorregiao
sudeste do Es

Foram 1 iai Sl A rophylla (Clone A) e um
hibrido de Eu a Clone estava implantado
em areas experimentais com 600 m? e com as mesmas condigdes fisioedafoclimaticas.

Para a determinacdo da biomassa verde e realizagdo das analises foram escolhidas seis
arvores, sendo estas cortadas o mais proximo do solo com auxilio de motosserra para um maior
aproveitamento da biomassa aérea, logo em seguida, o individuo foi segregado em cinco
componentes, fuste, galhos secos, galhos verdes, folhas e casca, e aferida sua massa verde ainda em
campo.

Para a determinagao do teor de matéria seca, carbono organico e poder calorifico superior
foram coletados cerca de 0,5 quilograma (kg) de material dos componentes amostrados, exceto para
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o fuste, no qual foi retirado discos de 2,5 cm de espessura em cinco posi¢des longitudinais, sendo
elas a 2%, 10%, 30%, 50% e 75% da sua altura comercial, considerada até¢ um didmetro minimo de
5 cm com casca conforme metodologia proposta por Downes et al. (1997).

Posteriormente, as amostras foram secas em estufa com circulacao forcada de ar a 103 £ 5
°C até atingirem massa constante, de posse dos dados, a biomassa seca por componente foi
calculada por meio da equagdo (1). O poder calorifico superior foi determinado em um calorimetro
digital da marca IKA® modelo C5000, de acordo com as diretrizes da Astm (2004); o poder
calorifico inferior, 1til e o estoque em energia potencial foram calculados pelas equagdes (2), (3) e
(4), respectivamente.

A determinagao do e um analisador

elementar da marca LEC( 0 a partir da

equacdo (5). A quantificag genéticos foi
calculado por gmol'leO =
16 g mol!, log
(1
()
3)
4
&)
(6)
Em que: 10ma ca por componente (Mg ha''); M )r componente

(Mg ha''); MS « amostra (Mg ha'') e MUai = ma : tra (Mg ha');
PCI = pode (kcal kg,
600 = calor ¢ de condensacdo da agua (kcal kg'); H = e hidrogénio na biomassa,
adotado como 1); Ubu = umidade na base
(%);

EP = estoque em energia potencial (Gcal ha'l); EC = estoque em carbono organico (Mg ha');

umida

TCo = teor de carbono organico (%); CO, = didxido de carbono assimilado (Mg ha™').

O experimento foi avaliado em delineamento inteiramente casualizado no esquema fatorial
de 2x5 (Clone x Componente) e com seis replicas (arvores amostras). Os dados foram analisados
com o auxilio do software R versao 3.5.1 (R Core Team, 2018), a partir da andlise de variancia

(ANOVA) pelo teste F (p<0.05) e quando as diferengas foram significativas, aplicou-se o teste de
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Tukey (p<0.05) para a comparagao das médias.

3. RESULTADOS

Os materiais genéticos, conforme a Tabela 1, apresentaram pouca variagcdo para didmetro e
altura total, entretanto, uma elevada produtividade, com volumes acima de 210 m> ha' e
incrementos superiores a 44 m= ha'! ano!; a densidade basica da madeira variou de 438 — 489 kg
m- e a umidade oscilou entre 11 — 72% para os componentes.

Tabela 1. Valores médio a dos materiais

genéticos de Eucalyptus pl:

Material DAP dade basica

Genético m hs m- ha' ano g m>)
Clone A 489
Clone B 438
DAP = diamet

A anal i elou haver diferenca significativd ; nalisados para

a variavel PCS ra o Clone B que apresentou as b média fuste e folha;
ao comparar edi mponentes observou-se que as f pnsaveis pelas
maiores médi a casca 0s menores valores em ¢ a. : pr de carbono
organico, ape ponente obteve diferenga estatis as apontaram
haver maior c( 40 ( lemento (Tabela 2).
Tabela 2. Va dos materiais

genéticos de A

Clone B

Componente DUcC d10 AT Dono DUcC atorifico Carbono
superior (kcal kg') Organico (%) superior (kcal kg') Organico (%)
Folha 5027 + 1,63 Ba 48,40+ 0,10 a 5060 + 2,90 Aa 49,54 £ 0,08 a
Galho Seco 4627 +2,17 Ab 46,51 £0,11b 4582 +£2,79 Bc  45,92+£0,09b
Galho Verde 4591 + 1,31 Ac 43,92+0,13b 4386 £3,14Bd 41,41 +0,06b
Fuste 4588 £1,60 Bd 44,14+ 0,06 b 4599 £ 1,27 Ab 44,58 £0,08 b
Casca 4124+ 1,91 Be 43,74+ 0,07 b 4261 £1,40 Ae  39,28+0,08b

Letras maiusculas seguidas da mesma letra ndo diferem entre os clones; letras minasculas
seguidas da mesma letra ndo diferem entres os componentes.

Para as variaveis massa seca, estoque de carbono e energia potencial (Tabela 3) a andlise de
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variancia apontou nao haver diferenca significativa para a interacao, indicando que os fatores sao

independentes, sendo que apenas os componentes apresentaram significancia.

Tabela 3. Valores médios das varidveis massa seca, estoque em carbono e energia potencial dos

materiais genéticos de Eucalyptus plantados no Para

Material genético

Componente Clone A
Massa Seca Estoque Carbono Estoque Energia Potencial
(kg arv!) (kg arv!) (Mcal kg'larv)
Fuste 77,12 £3,16 a 34,04 £2,09 a 326,93 + 6,51 a
Casca 5,46 £0,78 b 2,39+0,51b 20,57+ 1,51 b
Galho Verde 3,93 051 Q.70 60 6D

Galho Seco 0,98 3b
Folha 3,11 b 2b
Clone B

Fuste U 0l a
Casca 17 b
Galho Verde , , 02 b b3 b
Galho Seco b 1,48 +£0,81D 16 b
Folha b 1,07+ 0,60 b 3b

Letras : hs da mesma letra nao diferem ent

O com g que demonstrou as maiores médis i ais, por ser a
parte que ma ibui omposi¢do de biomassa seca tot i ido da casca,
galhos e folha pstacou por apresentar a maior pro ‘ ' 1 (90,5 kg arv
1), estoque de 2 40,1 kg arv') e energia potencial ( h).

A pro sa individual influenciou na prg i )voamento do

Clone A (102 carbono e do

valor energéti 33 Geal ha'l e

406 Gceal ha'!
A part lone A e o Clone B foram
responsaveis CO, atmosférico bruto,

respectivamente, durante o periodo de desenvolvimento do povoamento.

4. DISCUSSAO

A producao de energia a partir da biomassa pode ser considerada um processo de carbono
neutro uma vez que os individuos vegetais tem a capacidade de assimilar o CO, atmosférico a partir

da atividade fotossintética durante o seu crescimento e libera-lo quando transformada em energia
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via combustdo, diferentemente dos combustiveis fosseis que apenas contribuem para aumento da
quantidade de CO, atmosférico durante a queima (Crow et al., 2016).

A quantidade de energia liberada pela biomassa durante o processo de combustao ¢ um dos
principais indicativos de qualidade para seu emprego bioenergético, logo, com excecao da casca,
todos os componentes de ambos os materiais genéticos apresentaram resultados satisfatorios
visando seu emprego energético, com resultados médios acima de 4300 kcal kg!.

E os altos valores para PCS e carbono organico das folhas podem ser relacionados a
quantidade de material extrativo, 0leos essenciais, resinas e alguns carboidratos que se degradam a
baixas temperaturas durante a combustao, sendo que esses resultados vao de encontro ao observado

por Simetti et al. (2018) para Scies do ofpe

O acumulo de bio galho verde >
galho seco e folhas, sendd
quantidade dd ndo apontou
variagoes sig . S potencial e de
CO, atmosfér sSimi denciam o potencial dos materig St a geracao de
bioenergia, alg fixagdo de CO, contribuindo pat pduca ases do efeito

estufa.

. idos foram diferentes estatistica lo a hipdtese
O Fuste ¢ o componente com e biomassa e,

ico e energia

juestrar CO, atmosférico,
dade de carbono e energia

otencra potencial para o cultivo visando
9

0 uso bioenergético.
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